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 :البدٌلة الطاقة 

 مشتمات من بدلا للسٌارات كولود الطبٌعً والؽاز والكهرباء الهٌدروجٌن استخدام عن الحدٌث وبمناسبة     

 بمحدودٌة لمناعتهم وذلن النفط، محل لتحل للطالة بدائل عن الجدي البحث إلى ٌتجهون العلماء فإن النفط،

 عام الطبٌعً والؽاز ،0ٕ٘ٓ عام سٌنضب النمط أن الدراسات تشٌر إذ الأرض باطن فً النفط من المخزون

 .مٌلادٌة ٕٓٓٗ عام والفحم ،ٕٓٓٗ عام النووٌة المحطات علٌه تعتمد الذي والٌورانٌوم ٕٓ٘ٔ

 كونت أن ٌمكن ومشتماته النفط بأن اكتشافهم للنفط بدٌلة طالة مصادر عن البحث فً العلماء جدٌة من وزاد      

 والمطاط والمفرلعات النسٌج وألٌاؾ واللدائن الأصباغ مثل الهامة الصناعٌة المواد من لكثٌر خام مواد

 والمبٌدات والأسمدة العضوٌة والروائح التجمٌل ومواد الطباعة وحبر الفوتوؼرافٌة والأفلام الاصطناعً

 الطالة أنواع كل عن الناجمة التلوث أخطار أن إلى بالإضافة الاصطناعً، والبروتٌن والمنظفات والعمالٌر

 للطالة كمصدر للبترول بدٌل عن البحث حمى أن البال عن ٌؽٌب لا أن وٌجب. النفط فً منها ألل الأخرى البدٌلة

 وجه فً سٌاسٌة كأداة البترول( للنفط منتج أكبر) العربٌة الدول استخدمت حٌن ،70ٖٔ عام بعد ارتفعت لد

 مصر مع 70ٖٔ أكتوبر حرب فً لإسرائٌل الداعم مولفها خلفٌة على منها، الؽربٌة وبالذات الصناعٌة، الدول

 عنها تخلى ثم استعملها أن للإنسان سبك التً الطالة مصادر إلى العلماء ٌلجأ لا أن الطبٌعً من وكان. وسورٌا

 كالطالة للطالة ةجدٌد مصادر ٌبتكروا أن بل فحسب، المائٌة والتٌارات الرٌاح طالة مثل النفط اكتشاؾ عند

  :ٌلً فٌما توضٌحه ٌمكن مما وؼٌرها،. والرٌحٌة والمائٌة والشمسٌة النووٌة

 فالطالة. وأرخصها الأرض سطح على الطالة مصادر أوفر أنها إذ : Solar Energy الشمسٌة الطاقة .ٔ

 من طن ملاٌٌن ٙ حرق عن ٌنتج ما تعادل طالة ثانٌة كل فً الشمس من الأرض وتتلمى ٌنضب، لا مورد الشمسٌة

 شمالا درجة ٓٗ العرض خطً بٌن الشمس حزام داخل الأرض من مربع متر كل أن العلماء أشار ولد الفحم

 عام إلى ٌرجع إذ بالجدٌد، لٌس الشمسٌة الطالة واستخدام ٌومٌا، الساعة فً واط كٌلو ٗ الألل على ٌستمبل( وجنوبا

 السفن أشرعة على الشمس أشعة لتركٌز( الحربٌة التروس) ةالمجمع المراٌا أرخمٌدس استخدم حٌنما. م.قٕٕٔ

 . الثانٌة لرطاجنه حرب فً سٌراكوس مٌناء لرب تحترق، و النٌران فٌها لتشتعل الرومانٌة

 على منها الحصول على تمتصر لم أخرى ولأؼراض التارٌخ عبر الشمسٌة استخدام الطالة محاولات تعددت ثم     

 فً الشمسٌة الطالة استخدام إلى سبالة تشٌلً كانت دولة فمد الحدٌث العصر فً أما. المحدبة العدسات باستخدام النار

 اللازم البخار لانتاج الجزائر فً الشمسٌة الطالة استخدمت العشرٌن المرن مطلع ومع. 97ٕٔ عام المٌاه تحلٌة

 . المٌاه لتحلٌة السوفٌٌتً حادالات استخدمها أٌضا   العشرٌن المرن من الخمسٌنات وفً الري، مضخات لادارة

 فً الشمسٌة الطالة لاستخدام عدٌدة تجارب إجراء فً وفرنسا المتحدة والولاٌات كالمانٌا الدول معظم بدأت ولد     

 تستخدم التً الشمسٌة السخانات هو العالم دول معظم فً وانتشارا نجاحا التجارب أكثر من وكان. متعددة أؼراض

 فً شمسٌة مزارع أو حمول لإنشاء الٌوم العلماء أنظار وتتجه. المختلفة المنزلٌة تخداماتللاس المٌاه لتسخٌن

 من مجموعة ٌحوي بناء لمة فً مركزي برج إلى الشمس أشعة بعكس لتموم مراٌا فٌها ٌنصبون العالم، صحاري

المتدفك  الماء فان بالتالًو مركزة، الشمس أشعة علٌها سمطت إذا الدرجات مئات إلى حرارتها ترتفع التً الملفات

 . الكهرباء لتولٌد توربٌن إدارة فً ٌستخدم بخار إلى وٌتحول ٌؽلً خلالها

 المٌاه، اندفاع لوة عن الناتجة الطالة وهً : Hydro electric Energy الكهرومائٌة الطاقة -ٔ

 فً الحال هو كما صطناعٌاا أو الشلالات فً الحال هو كما طبٌعٌا المٌاه تسالط نتٌجة الاندفاع هذا كان سواء

 فروق من الناتجة والمحٌطات للبحار الحرارٌة والطالة الأمواج، وطالة والجزر، المد طالة على علاوة السدود،

 . مٓٓٔ عمك عند مئوٌة درجه ٕٓ نحو تبلػ أحٌانا والتً والسفلى العلٌا المٌاه طبمات بٌن الحرارة درجات

. المصبات عند المالح بالماء العذب الماء اختلاط ومن للبحر، التحتٌة التٌارات من الكهرومائٌة الطالة وتنتج كما     

 بها الاهتمام زاد ولد ،0% حوالً بنسبة استخداما المتجددة الطالة مصادر أكبر الٌوم الكهرومائٌة الطالة وتشكل



 متر كٌلو ٓٓ٘ٔ حوالً تبلػ طوٌلة والجهد، لمسافات الموة بنفس الكهربائً، التٌار نمل تجارب نجاح بعد كثٌرا

 .البٌئة تلوٌث عن وبعدا نظافة الطالة مصادر أكثر من من الطالة النوع هذا أن ذلن الى أضؾ

 ألدم من الرٌح طالة تعتبر (:Anemo-electric) Wind Energy الكهرورٌحٌة الطاقة .ٖ

 الؽذائٌة الحبوب وطحن الآبار من المٌاه لسحب المدم منذ الإنسان استخدمها فمد الإطلاق، على الطالة مصادر

 فً العلماء حممه الذي التطور إن الشائعة، والنهرٌة البحرٌة النمل وسٌلة تمثل كانت التً الشراعٌة السفن وتسٌٌر

 الطالة تولٌد حاول حٌنما( لاكور) الدانماركً العالم ٌد على عشر التاسع المرن نهاٌة منذ بدأ الرٌحٌة، الطالة مجال

 خلال من الكهرورٌحٌة الطالة هذه تطوٌر على الجهود انصبت الولت ذلن ومنذ الهواء طواحٌن بواسطة ةالكهربائٌ

 الأبحاث تجري كما للرٌاح سرعة لألل معمولة طالة كمٌة ٌعطً مما الرٌاح لسرعة حساسٌة أكثر أجهزة تطوٌر

 من الاستمرارٌة صفة له طالة مصدر توفٌر فً لٌمتها من ٌملل مما الرٌاح سرعة انتظام عدم معضلة على للتؽلب

 الصناعٌة الدول معظم وضعت ولد. الكهرباء لتولٌد بها الملحمة والتوربٌنات الرٌحٌة المراوح صناعة تطوٌر خلال

 .الكهرورٌحٌة الطالة استخدام فً للتوسع خططا وروسٌا أوروبا ودول المتحدة كالولاٌات الكبرى

 الطالة مصادر من الأرضٌة الحرارٌة الطالة تعتبر : Geothermal Energy الجٌوحرارٌة الطاقة. 4

 لتولٌد واستؽلالها الأرض باطن فً الموجودة الساخنة والؽازات الأبخرة على الطالة هذه وتعتمد. للبٌئة الملوثة ؼٌر

 ونح توؼلنا كلما ترتفع الأرض حرارة درجة أن المعروؾ ومن ضخم حراري خزان فالأرض الكهربائٌة، الطالة

 الؽلٌان درجة إلى تصل الأرض حرارة درجة أن ٌعنً وهذا تمرٌبا، مترا ٓٙ لكل مئوٌة درجة ٘.ٔ بمعدل الأعماق

 التً النشطة المناطك بعض فً كثٌرا العمك هذا وٌمل متر، ٓٓٓٗ حوالً عمك على مئوٌة درجة ٓٓٔ وهو المائً

 الوالع الضؽط بسبب تؽلً لا الأرض باطن فً لموجودةا المٌاه إن الحارة والٌنابٌع البراكٌن احتمالات فٌها تكثر

 شكل على ترتفع فإنها ما، مخرج عبر الانطلاق فرصة لها أتٌح ما إذا حتى السٌولة حالة فً تبمى ثم علٌها ومن

 . الكهرباء بتولٌد بدورها تموم خاصة، توربٌنات تحرٌن فً ٌستؽل حٌث بشدة، ومندفع جدا، لوي ماء بخار

 البخار تستخدم محطة أول الإٌطالٌون بنى حٌن 7ٓٗٔ عام المتجددة الطالة من المصدر هذا استؽلال بدأ ولد     

 الطالة هذه تستؽل كثٌرة دولا   فإن والٌوم،. الكهرباء لتولٌد التوربٌنات تحرٌن فً الأرض باطن من المندفع

 وإٌطالٌا والسلفادور وتركٌا والٌابان والمكسٌن وألمانٌا وروسٌا المتحدة الولاٌات ومنها الكهرباء لتولٌد الجٌوحرارٌة

 (. 77ٖٔ لشلك،) الرٌادة صاحبة

 بصورتٌها النووٌة الطالة استخدام فً هائلا توسعا هنان إن : Nuclear Energy النووٌة الطاقة. 5

 الخطٌر، نوويال التلوث إلى تؤدي حوادث لتكرار منعا والأمان السلامة مبادئ مراعاة مع والاندماجٌة الانشطارٌة

 . 79ٙٔ عام السوفٌتً تشرنوبل بالاتحاد كحادثة

 أنحاء فً محطة ٕٙ٘ حوالً 770ٔ لعام الانشطارٌة النووٌة بالطالة الموى تولٌد محطات مجموع بلػ لمد     

 وهنان. عنها معلن الإنشاء تحت محطة ٘ٙ حوالً وهنان. وحدها المتحدة الولاٌات فً محطة 7ٔٔ منها العالم

 من النوع هذا فً الرئٌسٌة المشكلة أن إلا. فٌها الأمان درجة وزٌادة المفاعلات هذه كفاءة لرفع كثٌرة لاتمحاو

 . خطٌرة نووٌة نفاٌات من المفاعلات هذه تخلفه ما هو الطالة

 

 لد ةالطال من النوع لهذا المستخدمة الدول جمٌع أن الأمرٌكً البٌئة مرالبة معهد عن صدر تمرٌر أشار ولد     

 تمدر التً النووٌة، المحطات عن الناتجة النووٌة النفاٌات لمشكلة وجذري آمن حل إٌجاد فً 777ٔ عام حتى فشلت

 جهود ولكن الانشطارٌة، النووٌة بالمفاعلات خاصة السابمة المشكلات هذه أن إلا. طن ألؾ( 00ٔ) بحوالً كمٌتها

 استخدام خلال من مستمر وبشكل كبٌرة خٌصة وبكمٌاتور نظٌفة طالة على الحصول على تنصب الٌوم العلماء



 لتفاعلات الصورة العكسٌة هو Fission Reaction النووي الاندماج وأسلوب الاندماجٌة، النووٌة المفاعلات

 النووي الاندماج إن تفاعلات من الشمس فً ٌحدث لما مشابه وضع فً Fussion Reaction النووى الانشطار

 . فٌه نحٌا الذي للكون الفعلً الطالة مصدر وبالتالً والنجوم مسللش الطالة مصدر هو

 فٌتم بٌنها التنافر لوى على والتؽلب المتأٌنة العناصر بعض التراب على أساسا النووي الاندماج فكرة وتموم    

 نشوء إلى بالتالً وٌؤدي والإلكترونات، الأٌونات من وسط فً ٌتم الذي الاندماج حالة وحدوث ببعضها الالتصاق

 هو ٌكون أن ٌكاد البدٌلة الطالة من النوع هذا فإن وعممت، التجارب، نجحت ما وإذا. التفاعل هذا نتٌجة هائلة طالة

 نظٌفة طالة أنها مثلما الأخرى، الطالة مصادر مع بالممارنة هائلة طالة على للحصول الإنسان ٌنتظره الذي" الأمل"

 (.77ٙٔ أرناؤوط،) السنة للعالم فً طن نصؾ الولود من ودةومحد جدا للٌلة كمٌة على لاحتوائها

 البٌئة، حٌال الآمنة الطالة مصادر أحد الهٌدروجٌن ٌعتبر : Hydrogen Energy الهٌدروجٌن طاقة. ٙ

 الذي الماء من ٌستخرج حٌث ومتجدد، دائم مصدر وهو. الماء بخار مكونا الأكسٌجٌن مع ٌتحد ٌحرق عندما فهو

 على ٌحتوي أنه الهٌدروجٌن مزاٌا ومن. الأوكسجٌن من وذرة الهٌدروجٌن من ذرتٌن على منه جزيء كل ٌحتوي

 أو ؼاز شكل على نمله تجارب نجحت ولد. الأخرى الولود مصادر مع لٌاسا الوزن وحدة فً الطالة من أكبر لدر

 الحادي المرن خلال ةمصادر الطال كأحد واسع عالمً باهتمام الهٌدروجٌن ٌحظى أن وٌتولع. وتخزٌنه سائل

 فً البشرٌة للحٌاة الطالة مصادر لتكون علٌها ٌعول التً الطالة من السابمة الستة الأنواع هذه إن والعشرٌن

 فً البحث عن العلماء تثن لم الأخرى، التملٌدٌة الطالة مصادر من وؼٌره أساسً بشكل النفط من بدلا المستمبل،

 استبداله ومحاولة الطبٌعً الؽاز من الاستفادة عن تثنهم لم كما والنباتات، حمكالف التملٌدٌة الطالة مصادر تطوٌر

 .رئٌسً بشكل المواصلات وسائل فً بالنفط

 عن الناجم التلوث وتملٌل وسلامة، أمنا أكثر التعدٌن لجعل محاولات فتجري سابما، الولود ملن الفحم أما     

 .ذلن إلى وما وتصنٌعه وتخزٌنه نمله وتسهٌل استخراجه،

 مما الحٌوانات وروث المدن ونفاٌات الزراعٌة المحاصٌل وبماٌا نشرها ومخلفات بالأخشاب ممثلة النباتات وأما     

 تلن منها، الطالة تولٌد طرق وتحدٌث مكوناتها إنتاج لتطوٌر العلماء عاود فمد ، Biomass النباتٌة بالكتلة ٌسمى

 بدءوا العلماء أن إلا كولود، حرلها فً ٌتمثل لها التملٌدي الاستخدام كان وإذا .البٌولوجٌة بالطالة تعرؾ التً الطالة

 المٌثان ؼاز إنتاج فً المصادر هذه بعض تستؽل حٌث الحدٌثة، والتمنٌات ٌتفك بما المصدر هذا استخدام تطوٌر فً

 .نموها بسرعة وتتمٌز أكبر، خشبٌا إنتاجا تعطً الأشجار من جدٌدة سلالات بتطوٌر العلماء بدأ ولد والاٌثانول،

 الطالة مزارع من عدد 77ٓٔ عام ألامت التً السوٌد الطالة من النوع بهذا الاهتمام فً الرائدة الدول ومن

Energy Plantation مربع متر كٌلو ألؾ عن مساحتها تزٌد . 

 والناللات الأنابٌب عبر ونمله تسٌٌله تجارب نجحت فمد المتجددة، ؼٌر الطالة مصادر أحد ،الطبٌعً الغاز وأما     

 %(ٓٙ) حوالً منها مكعب لدم ترٌلٌون( ٕٓٓٓ) بحوالً منه العالمً الاحتٌاطً حجم وٌمدر استهلاكه، مناطك إلى

 (. 77ٓٔ عبدالممصود،) المتحدة العربٌة والإمارات والسعودٌة وإٌران لطر فً وبالتحدٌد الأوسط الشرق منطمة فً

 ومراقبته التلوث ضبط  

 فً وخاصة متحرن، وبعضها ثابت بعضها الهوائً للتلوث إلكترونٌة لٌاس أجهزة تطوٌر من العلماء تمكن     

 فً وضبطها بأول، أولا ومتابعتها التلوث حالة مرالبة بهدؾ وذلن سكانٌا، المكتظة والمناطك الصناعٌة المناطك

 .للملوثات الآمنة المستوٌات على والمحافظة التلوث لتزاٌد وتفادٌا الضارة ؼٌر مستوٌاتها

 :الماء تلوث لمشكلة التصدي فً العلم دور 



 مِنَ  وَجَعلَْنَا) تعالى لال مباشرة، الهواء أكسجٌن بعد الإنسان، حٌاة لاستمرار البٌئٌة الموارد أهم ثانً الماء ٌعد     

 الصالح منه السائل العذب أن إلا كثٌر، الأرضٌة فً الكرة الموجود والماء ،ٖٓ/ الأنبٌاء(  حً شَىء   كلُ   الْمَاءِ 

. ونالك فً للماء العام المجموع من %(9.ٓ) نسبته تتجاوز لا والصناعة والزراعة للشرب البشرٌة، للاستخدامات

 الماء من الضئٌل المدر هذا أن ذلن التلوث إلى تعدتها بل فحسب، الندرة أو الملة على العذب الماء مشكلة تمتصر ولم

 والملوثات والنفط الصحً والصرؾ والزراعة والصناعة المنازل تشمل عدة مصادر من للتلوٌث ٌتعرض

 من الناتج التلوث مصادر إلى بالإضافة والٌنابٌع راتوالبحٌ الأنهار لمٌاه الحضارٌة ؼٌر والاستخدامات الإشعاعٌة

 الطبٌعٌة، مكوناته تتؽٌر حٌن ملوثا ٌكون الماء أن المول عن وؼنً تنملها، التً والأنابٌب الشرب مٌاه خزانات

 الملوث الماء استعمال مخاطر أما. له رائحة أو طعم أو لون وجود عدم فً تتمثل التً الأساسٌة مواصفاته وتختل

 الماء أما النبات أم الحٌوان أم للإنسان سواء الموت، إلى البسٌط الأذى من تتراوح ولكنها التلوث درجة على تعتمدف

 والنفاٌات الصحً الصرؾ ومٌاه النفط، أهمها كثٌرة مصادر من للتلوث ٌتعرض فإنه والمحٌطات البحار فً المالح

 .ذلن إلى وما والسائلة، الصلبة

 المٌاه كمٌة زٌادة تكنولوجٌا تطوٌر على ٌعمل مثلما الماء، تلوث لمشكلة التصدي فً فاعل بدور العلم وٌساهم     

 : التالً النحو على وذلن استخدامها، وترشٌد العذبة

 البحار فً المٌاه تلوث مصادر أهم من ٌعد بالنفط والتلوث :بالنفط المٌاه تلوث مكافحة تكنولوجٌا تطوٌر  -اولا :

 والاستخراج الحفر عملٌات أثناء أو البترول لناللات البحرٌة الحوادث بعض من ذلن وٌحدث نهار،والأ والمحٌطات

 . ذلن وؼٌر الناللة الخطوط تلؾ أو

 :  ومنها الماء سطح على تطفو التً النفط بقع من للتخلص طرق عدة استخدمت وقد

 كل فً استخدامها ٌمكن لا الطرٌمة هذه ولكن. الطافٌة البترول طبمة فً النار إشعال على وتموم الحرق: طرٌقة -أ

 النار وانتشار اشتعالها تمنع ولد فولها، الطافٌة البترول طبمة تبرٌد على عادة تساعد البحر مٌاه لأن وذلن الأحوال،

 هذه استخدام إمكانٌة عدم عن النظر وبصرؾ الماطرة، الأٌام فً الطرٌمة هذه استخدام ٌمكن لا أنه كما فٌها،

 الحٌة الكائنات بعض كحرق البٌئة، على كبٌرة مضار لها لأن إلٌها؛ اللجوء أصلا المستحب من لٌس فإنه رٌمة،الط

 الاحتراق من المنبعثة الؽازات عن الناجم الهواء تلوٌث وهً جدٌده بٌئٌة مشكلة وخلك الماء، سطح إلى ترتفع التً

 الحرق أن على علاوة له، الطبٌعً التركٌب تؽٌٌر لتالًوبا الحرق، لمخلفات نتٌجة أخرى مرة نفسه الماء وتلوٌث

 التً الحٌة الكائنات على والتأثٌر فٌه المذاب الأكسجٌن كمٌة إنماص على ٌعمل مما الماء حرارة درجة من ٌرفع

 . فٌه تعٌش

 الطبمة سطح على ترش التً الناعمة الرمال بعض أو خاصة، مساحٌك بإضافة ذلن وٌتم :الإغراق طرٌقة ب.

 التماسن على عالٌة لدرة ذات مواد الطرٌمة هذه فً وٌستعمل. البحر لاع فً وترسبها إؼرالها إلى فتؤدي النفطٌة

 . العملٌات هذه فً منها ممكنة كمٌة ألل استخدام ٌمكن حتى العالٌة بكثافتها وتتصؾ بالنفط،

 ثابتا مستحلبا النفط مع تكوّن التً ةالصناعٌ المنظفات أنواع بعض ٌستخدم حٌث:  الصناعٌة المنظفات طرٌقة -ج

 النفط بمع بعض كانت ولما. اختفاؤه وبالتالً البحر مٌاه فً تدرٌجٌا ٌنتشر أن المستحلب لهذا وٌمكن كبٌر، حد إلى

 كمٌة نفس إلى أحٌانا تصل لد التً الصناعٌة، المنظفات من ضخمة كمٌات استخدام تتطلب إزالتها فان جدا، كبٌرة

 حٌاة فً سٌئة آثار من الصناعٌة، المنظفات هذه تتركه ما ذلن إلى أضؾ. منه التخلص المراد البترول زٌت

 . المجاورة والمناطك المعالجة مكان فً تعٌش التً الحٌة الكائنات



 العائمة، الزٌت بمع لحصر الماء سطح فوق الطافٌة الحواجز من نوع ٌستخدم إذ :الطافٌة الحواجز طرٌقة -د

 امتصاصها ٌمكن وبذلن سماكتها، وزٌادة البحر ماء من تؽطٌها التً المساحة وتملٌل محدد نمكا فً وجمعها

 .تدرٌجٌا

 على تعمل التً البكتٌرٌا أنواع من نوع اكتشاؾ استطاعوا العلماء أن ومؤداها البٌولوجٌة: المكافحة طرٌقة هـ

 .(77ٙٔ أرناؤوط) اختفائها وبالتالً النفط بمع تحلٌل

 المبٌدات من خاصة أنواع إنتاج على التمنٌة هذه وتموم :الزراعة فً المستخدمة الكٌماوٌة وادالم تطوٌر -2

 .للماء ووصولها تسربها حال فً جدا   للٌلا   ضررها ٌكون الكٌماوٌة، والأسمدة الزراعٌة الحشرٌة

 الجوفً المائً ونالمخز إلى الملوثات تسرب من للحد وذلن : الجوفٌة المائٌة الأحواض مراقبة وسائل دعم  -ٕ

 . الأخرى المٌاه ومصادر المائٌة المسطحات وكذلن

 عملٌات ٌمنع مما ،الحالٌة المعدنٌة المواد من بدلا وخزاناتها الشرب مٌاه صناعة فً جدٌدة مواد استخدام  -ٖ

 .بسهولة تنظٌفها من الإنسان ٌمكن وبما الإؼلاق محكم بشكل الخزانات هذه صناعة وتطوٌر والصدأ الأكسدة

 كبسولات شكل على الكلور عنصر على أساسا تعتمد)  كٌماوٌة مواد تطوٌر أي :المٌاه تعقٌم مواد تطوٌر -ٗ

 .داخلها للمٌاه الملائم التعمٌم ٌوفر مما دوري بشكل والآبار الشرب مٌاه خزانات فً لوضعها صؽٌرة بأحجام

 وفر لد العلم فإن الماء، تلوث لمشكلة العلمٌة ةالمواجه أسالٌب أبرز تمثل السابمة الخمسة الوسائل كانت وإذا     

 :ومنها استخدامها، وترشٌد العذبة المٌاه كمٌة زٌادة باستخدامها ٌمكن التً الوسائل من أخرى مجموعة

 بلٌون( ٖٙ.ٔ) حوالً ٌحوي ضخم مستودع والمحٌطات البحار مٌاه أن إذ البحر: مٌاه تحلٌة تكنولوجٌا تطوٌرأ. 

 صالحة عذبة مٌاه إلى وتحوٌلها البحر مٌاه لتحلٌة محطات بإلامة الدول بعض بدأت ولد. الماء من مكعب كم

 . جٌل إلى جٌل من تتطور المحطات هذه كفاءة إن بل لا. البشرٌة للاستخدامات

 ًالت العادمة المٌاه تنمٌة محطات العالم بلدان معظم فً انتشرت إذا : العادمة المٌاه تنقٌة تكنولوجٌا تطوٌرب. 

 الزراعٌة الأؼراض فً تستخدم نمٌة مٌاه منها تستخلص حٌث. وؼٌرها المنازل من الصحً الصرؾ شبكات تنملها

 .الأخرى الآدمٌة النشاطات وبعض والصناعٌة

 الري، كلفة لتخفٌض بالكمبٌوتر الري طرٌمة استخدام من العلماء تمكن إذ بالكمبٌوتر: الري طرٌقة استخدامج. 

 اكتشاؾ على الطرٌمة هذه وتموم. العالم فً المٌاه استهلان إجمالً من( ٓٙ)% حوالً تستهلن الزراعة لأن نظرا

 الماء إعطاء وٌبدأ الماء، نمص من تنشأ التً الإجهاد فترة بدء إلى مشٌرة بالانؽلاق النبات مسامات تبدأ متى

 النباتات بري والبدء للإجهاد، ٌخضع أن أبدا له ٌنبؽً لا لأنه النبات نمو زٌادة فائدتٌن ذلن من وٌتحمك. أوتوماتٌكٌا

 للتحكم بجهاز بالكمبٌوتر الري نظام وٌرتبط. إلٌه تحتاج أنها ٌظن عندما ولٌس فعلٌا الماء إلى تحتاج عندما

 وٌمكن البعٌدة، المحطات من كبٌر عدد عمل وتسلسل ومدته، الري موعد ٌضبط بحٌث برمجته ٌمكن المركزي

 وبرامج المتوافرة المٌاه ومحدودٌة الطمس وأحوال والمزروعات التربة حول معلومات رالكمبٌوت برامج تضمٌن

 بل كبٌرة، طالة ٌتطلب لا بعد من بالمٌاس أوتوماتٌكٌا ٌعمل الذي بالري التحكم جهاز أن إلى الإشارة وتجدر. الري

 (.79٘ٔس،وهارٌ سنفت) الرٌاح بطالة أو الشمسٌة بالطالة أو بالبطارٌات ٌعمل أن ٌستطٌع

 التربة: تلوث لمشكلة التصدي فً العلم دور -3

 نشاطاته، وٌجري علٌه، ٌمٌم الذي المكان أنها حٌث للإنسان هامة وهً المتجددة البٌئة موارد إحدى التربة      

 ملٌدٌةالت الطالة ومصادر للمعادن الرئٌسً المصدر أنها على علاوة الؽذاء، ولحٌواناته له فتوفر ٌزرعها التً وهً

 .الحٌاة لاستمرار اللازمة العذبة المٌاه تتفجر أعمالها ومن الطبٌعً، والؽاز والفحم كالنفط



 إلا. هكتار ملٌون( ٕٖٓٓ) حوالً أي الٌابسة مساحة من( %ٖ) بحوالً للزراعة الصالحة الأرض مساحة تمدر     

 كم ملٌون ٕٖ أصل من مربع كم ملٌون ٘ٔ حوالً أي هكتار ملٌون( 0٘ٗٔ) حوالً تبلػ فعلا ٌزرع ما مساحة أن

 شتى مصادر من للتلوث تتعرض إنها ألا للزراعة الصالحة الأرض مساحة للة ورؼم(. للزراعة صالحة مربع

 والأسلحة والمركبات العضوٌة الصناعٌة والمنظفات الزراعٌة والمخصبات بالمبٌدات كالتلوث) كٌماوي بعضها

 فإن هذا، على علاوة النووٌة، الموى ومحطات النووٌة التجارب) نووي عضهاوب( الصناعٌة والحوادث الكٌماوٌة

 ملاٌٌن من فٌها ٌلمى وما والمطارات، والطرق والأبنٌة المنشات إلامة بسبب تنالص الزراعٌة الأرض مساحة

 .ذلن إلى وما سنوٌا الصلبة التمالٌات من الأطنان

 الصالحة الأرض رلعة لزٌادة الحلول إٌجاد فً أسهم إنما التربة ثتلو لعضلة التصدي عن بمنأى ٌكن لم والعلم     

 :التالً النحو على وذلن أخرى، جهة من وؼٌره والنووي الكٌماوي التلوث من الأرض وحماٌة جهة، من للزراعة

 ماوٌةكٌ مركبات اذ ان المبٌدات والمخصبات الزراعٌة بأنواعها الزراعٌة: والمخصبات المبٌدات نوعٌة تطوٌر أ.

 ساعد ولد. وإنهاكها التربة تلوٌث إلى ٌؤدي استخدامها فً والإسراؾ استخدامها سوء ولكن الزراعة، فً تستخدم

 فً ضررها أن أو بالتربة، ضارة ؼٌر جدٌدة كٌماوٌة تراكٌب ضمن زراعٌة ومخصبات مبٌدات صناعة فً العلم

 ،استخدامها، وكٌفٌة الكٌماوٌة، المركبات هذه ستخداملا الأولات أنسب العلمٌة التجارب أوضحت كما. الدنٌا حدوده

 .جرعاتها وكمٌة

 :Gender Attractants الجنسٌة الجاذبات استخدام ب.

 استخدام فكرة العلم طور فمد(  الحشرٌة ) المبٌدات والحشرات الآفات لمكافحة تستخدم المبٌدات ؼالبٌة كانت لما     

 وهً الحشرات، عالم فً تحدث ظاهرة من الفكرة هذه انبثمت ولد حشراتال بعض مكافحة فً الجنسٌة الجاذبات

 هذه الباحثون استؽل ولد. نحوها الفراشات ذكور لجذب للتلمٌح كدعوة الفراشات إناث من معٌنة رائحة إفراز

 ٌللتمل الطبٌعة، من الفراشات ذكور لجذب مختلفة بطرق واستخدامها صناعٌا، الرائحة هذه تكوٌن فً الظاهرة

 (77ٕٔ الدٌب،) ٌفمس لا مخصب ؼٌر بٌضا الإناث تنتج وبالتالً. بالإناث والتمائها التزاوج فرص

 المبٌدات هذه تولؾ بحٌث البٌئة: تلوث ولا الإنسان على خطرة لٌست حشرٌة مبٌدات إنتاج من العلماء تمكن ج.

 لهرمون اصطناعً نظٌر إلا هً ما ٌداتالمب هذه إن الٌافع، طورها إلى تصل فلا الحشرة، لنمو الطبٌعً الطرٌك

 التالٌة للأطوار للسماح ذلن بعد وٌختفً الٌرلات طور فً عادة ٌفرز الهرمون وهذا .الحشرات تنتجه الذي النمو

 هذه فإن هذا، على علاوة. اللاحمة الأطوار ٌولؾ( المبٌد) الاصطناعً الهرمون وجود توافر لكن بالاستمرار،

 معمود الأمل أن كما. هدفا لٌست التً الحٌة الكائنات بالً على سمٌة آثار لها ولٌست البٌئة، فً لللتحل لابلة المبٌدات

 (.77ٗٔ والحمد، )الصبارٌنً بالبٌئة الملوثة ؼٌر المبٌدات من أخرى أنواع إنتاج على الآن

 


