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 دور العلم فً حماٌة البٌئة

 

 الممدمة:

أٌضا المعرفة، كما ٌعنً مجموع  ٌعنً العلم لغة، حسبما ٌشٌر المعجم الوجٌز ٌعنً إدران الشًء بحمٌمته، وهو     

 .بمنهج معٌن، وتنتهً إلى بعض النظرٌات والموانٌن مسائل وأصول كلٌة تدور حول موضوع واحد وتعالج

والعلم الذي نمصده هنا مجموعة الاكتشافات والاختراعات التً توصل إلٌها الإنسان، بهدف تسهٌل حٌاته       

بهدف حل بعض المشكلات التً ٌتعرض لها، وتٌسٌر علالته مع غٌره من وإنجاز واجباته بسرعة وإتمان، و

 مكونات البٌئة الأخرى.

لمد كان العلم هو الوسٌلة التً استخدمها الإنسان للسٌطرة على الوسط الحٌط به، وتسخٌر هذا الوسط لما فٌه      

التً تساعده على ذلن. كما أخذ الإنسان مصلحته واستمرار حٌاته. فأخذ ٌطور الآلات والمعدات والأجهزة والأدوات 

من جانب آخر، ٌفتن بالبٌئة دون حساب أو تفكٌر بعوالب أعماله التً ٌموم بها، وآثارها الضارة للبٌئة والمستنزفة 

لمكوناتها ومواردها، إلى أن انعكست هذه الآثار الضارة سلبا على صحته وعلى حٌاته، وأخذت تهدد استمرار 

 لأرض، أو بشكل ادق استمرار كوكب الأرض نفسه.وجوده على كوكب ا

ولعل من الأمثلة البادٌة للعٌان أن الإنسان لام باختراع بعض المواد كالمبٌدات الحشرٌة والأسمدة الكٌماوٌة،      

لتساعده على زٌادة إنتاجٌة الأرض، وزٌادة المحاصٌل الزراعٌة، والسٌطرة على بعض الأمراض والحشرات التً 

شجار والنباتات المختلفة. وهذا الأمر لم ٌكن مشكلة فً البداٌة، إلا أنه مع مرور الولت اكتشف الإنسان أن تصٌب الأ

هذه المواد الكٌماوٌة تصل إلى التربة و للمٌاه الجوفٌة، وتعمل على تلوٌثها ، ومن ثم ترتد سلبا إلى الإنسان عند 

اخترعها الإنسان، كالطائرات والسٌارات، وبعض الصناعات استخدامها ثانٌة أما وسائل النمل والمواصلات التً 

لد و الأخرى كعلب الرش المختلفة، فإنها تنفث فً الهواء موادا ضارة ملوثة لهذا المكون الهام من مكونات البٌئة.

على  تجاوز الأمر إلى وصول هذه الملوثات إلى طبمة الأوزون، محدثة لمبٌن بارزٌن فٌها . ولد انعكس كل هذا سلبا

  الإنسان، فً صحته وسلامة حٌواناته ونباتاته وتأثر المناخ الذي اعتاد علٌه.

على أن علالة البٌئة بالعلم لم تكن سلبٌة دائما، فالعلم فً هذا المجال سلاح ذو حدٌن، فكما انه احدث بعض      

ة بعض الأضرار التً تسبب فً حدوثها الضرر فً البٌئة ومكوناتها، فمد لام الإنسان بالممابل باستخدام العلم لمعالج

الانفجار  :، أو محاولة التملٌل من تفالمها وتزاٌدها وسوف نستعرض فٌما ٌلً مشكلات البٌئة الرئٌسٌة الثلاث

والتصدي لها )علاج( ومنع  وطأتهاودور العلم فً التخفٌف من  ،واستنزاف الموارد الطبٌعٌة ،السكانً، والتلوث

 التملٌل من حدوثها )ولاٌة( وذلن على النحو التالً: ظهور مشكلات جدٌدة أو

 دور العلم فً التصدي لمشكلة الانفجار السكانً -أولاً :

ٌمصد بالانفجار السكانً فً بلد ما زٌادة أعداد السكان على نحو ٌفوق لدرة هذا البلد على توفٌر أهم اسباب      

ملٌون  18. ففً كل عام ٌضاف إلى سكان الكرة الأرضٌة حوالً الحٌاة لهؤلاء السكان )عدا الهواء( الا وهو الغذاء

ملٌون سنوٌاً(، بحٌث أصبح عدد  25ملٌون سنوٌاً( والوفٌات )حوالً  811نسمة وهو الفرق ما بٌن الموالٌد )حوالً 

. 5282م ( ملٌار فً نهاٌة عا7( ملٌار نسمة ٌتولع أن ٌصل إلى )2.5سكان العالم مع نهاٌة المرن العشرٌن حوالً )



إلا أن هذه الزٌادة الهائلة فً أعداد البشر، لم ٌصاحبها زٌادة فً حجم الموارد الطبٌعٌة اللازمة لمد هؤلاء السكان 

المشكلات التً تعترض  بأسباب الحٌاة وتحسٌن نوعٌة الحٌاة الإنسانٌة، والمضاء على الفمر العام، والولوف فً وجه

 .العالم النامً حٌاة الطفولة المعذبة فً معظم بلدان

إن استمرار معدلات النمو السكانً بهذا المدر المرتفع بشكل لا ٌوازي ارتفاع أسباب الحٌاة، لد أضعف من لدرة      

الحكومات على توفٌر الأمن الغذائً والأمن المائً والأمن الوظٌفً والأمن التربوي التعلٌمً والأمن الصحً 

المطلك،  ات على رفع المستوى المعٌشً لهؤلاء السكان، وتجاوز خط الفمرللسكان كما أضعف من لدرة هذه الحكوم

لا بل وأحٌانا كثٌرة عدم المدرة على تجاوز خط الفمر المدلع لدٌهم. ومن المعروف أن زٌادة السكان تؤدي إلى زٌادة 

 .طردي استنزاف موارد البٌئة المختلفة وبتناسب

الذي ٌشهده العالم بشكل عام. وتتضح صورته فً بعض البلدان أكثر  وٌبدو أن حل معضلة الانفجار السكانً     

من غٌرها بشكل خاص، ٌكون إما بتملٌل معدلات النمو السكانً بشكل كبٌر جدا، أو بزٌادة إمكانات الأرض من 

لمد أسهم الغذاء والماء وأسباب الحٌاة الأخرى لهؤلاء السكان والعلم لم ٌمف مكتوف الأٌدي أمام هذه المعضلة، بل 

 العلم والتكنولوجٌا )تطبٌك العلم فً الصناعة( فً حل هذه المشكلة، وذلن على النحو التالً:

إذ تعمل هذه الوسائل على تنظٌم النسل والمباعدة  :تطوٌر تكنولوجٌا موانع الحمل بشكل أكثر فاعلٌة وأكثر أمانا  -8

كسب الأم الحامل والمولود بنٌة صحٌة سلٌمة من بٌن الأحمال، مما ٌملل من معدلات النمو السكانً من جهة، وٌ

استخدام منظمات النسل، فهً تتم بأحدث الوسائل العلمٌة  بفوائدجهة أخرى. أما عملٌة نشر الوعً بٌن الناس 

والتكنولوجٌة، من وسائل ممروءة متطورة وإذاعة وتلفاز وإنترنت وغٌر ذلن مما أثر إٌجابٌا فً تفكٌر الناس 

  .لمنظمات )بكسر الظاء(وتمبلهم لهذه ا

باتباع سٌاسة صارمة جدا حٌال التزاٌد السكانً  الدوللمد لامت بعض  تطوٌر تكنولوجٌا تحدٌد جنس الجنٌن: -5

والتً تتٌح للزوجٌن  One Child Policyالكبٌر عندها، فاستخدم بعضها )الصٌن( سٌاسة الطفل الواحد 

إنجاب طفل واحد فمط إلا أن نزعة بعض الآباء ومٌلهم لأن ٌكون ذلن الطفل ذكرا دفعهم إلى لتل المولود الأول 

إن كان أنثى مما دفع إلى تعدٌل هذه السٌاسة وذلن بالسماح بإنجاب طفل ثانً إن كان المولود الأول أنثى ولد 

 مادرة على التحكم بجنس المولود.ساعد العلم فً تطوٌر التكنولوجٌا ال

وتموم هذه الطرٌمة على تحدٌد درجة حامضٌة الرحم لدى الأم، حٌث انه لً فترة معٌنة تكون درجة      

( والتً تعمل على أن Yحامضٌة الرحم عالٌة، فتعمل على لتل الحٌوانات المنوٌة الحاملة للخاصٌة الجٌنٌة )

(، وبذلن ٌكون المولود أنثى Xانات المنوٌة الحاملة للخاصٌة الجٌنٌة )ٌكون جنس المولود ذكرا، وتبمى الحٌو

وعلٌه ٌتم اختٌار فترة الإخصاب الملائمة التً تكون فٌها درجة حامضٌة الرحم منخفضة، وبالتالً تزٌد فرصة 

 للوصول إلى البوٌضة لٌكون المولود ذكرا.  (Yالحٌوانات المنوٌة )

ة مرفوضة أخلالٌا لدى بعض الفئات على اعتبار أنها تمٌز بٌن الجنسٌن وتتدخل وإذا كانت مثل هذه الطرٌم     

أن  متماربة من الذكور والإناث، مما ٌبمً عملٌة الحٌاة دائمة فً حركتها، إلا اً دفً لوانٌن الطبٌعة التً تفرز اعدا

 (.8817اللجنة العالمٌة للبٌئة والتنمٌة ، )لها بعض الفوائد فً بعض الحالات 

تكون أصغر حجما وأكثر إنتاجٌة )ثمرا( وألل استهلاكا للماء،  :تهجٌن أصناف جدٌدة من غراس الأشجار   -5

 خٌل وبعض أنواع الخضراوات.نكبعض أنواع الموز والزٌتون وال

 

 



 اً : دور العلم فً التصدي لمشكلة التلوثنٌثا

تمدر الأنظمة البٌئٌة على  وغٌر الحٌة لاٌمصد بالتلوث كل تغٌر كمً أو كٌفً فً مكونات البٌئة الحٌة      

حٌنما ٌصٌب أحد عناصر البٌئة الرئٌسٌة كالهواء والماء  استٌعابه دون أن ٌختل اتزانها والتلوث لد ٌكون مادٌا

 معنوٌا )كالتلوث الكهرومغناطٌسً والتلوث السمعً الضوضاء(، وعلى الرغم من أن والتربة والغذاء ولد ٌكون

الأجهزة والأدوات والآلات  ث المادي منه وغٌر المادي إن لم ٌكن جمٌعها ، هً من نتاجمعظم مصادر التلو

وٌساهم فً التخفٌف من وطأة هذه المشكلة. وٌمكن  والمخترعات العلمٌة الأخرى، إلا أن العلم لد ساهم أٌضا

اء والتلوث لمشكلة تلوث الهواء وتلوث الماء وتلوث التربة وتلوث الغذ للعلم الإسهام فً التصدي

 والتلوث السمعً / الضوضاء، وذلن على النحو التالً: الكهرومغناطٌسً

 :دور العلم فً التصدي لمشكلة تلوث الهواء -8

ٌعتبر الهواء أهم الموارد الطبٌعٌة للإنسان، وهو السبب الرئٌسً )وتحدٌدا الأكسجٌن أحد مكونات الهواء(     

الحٌة الأخرى. وٌعتبر الهواء ملوثا إذا حدث تغٌر كبٌر فً تركٌبه أو إذا لبمائه على لٌد الحٌاة، عدا عن الكائنات 

اختلط به بعض الشوائب أو الغازات بمدر ٌضر بحٌاة الكائنات الحٌة التً تستنشك هذا الهواء وتعٌش علٌه. أما 

بخان أهم ملوثات الهواء فتشمل أكاسٌد الكبرٌت وأكاسٌد الكربون وأكاسٌد النٌتروجٌن والرصاص والض

ومركبات الكلوروفلورو كربون والغبار وتنتج مثل هذه الملوثات من مصادر عدة كالسٌارات ووسائط النمل 

الأخرى والمصانع والحرائك والتفجٌرات والأسلحة، وبشكل خاص أسلحة الدمار الشامل، وعلب الرش 

 وصوارٌخ الفضاء، وغٌر ذلن.

وبدأت تجارب إزالة أشكال التلوث أو تطوٌر تمنٌات جدٌدة ولد تصدى العلم لكل أسباب تلوث الهواء،      

للتخفٌف من كمٌة الغازات الملوثة المنبعثة فً الهواء، والبحث عن مصادر جدٌدة للطالة تكون ألل تلوٌثا ، وذلن 

 على النحو التالً:

 :تطوٌر مواد دافعة جدٌدة -أ

دافعة فً علب الرش وأجهزة التبرٌد من أخطر  حٌث تعتبر مادة الكلوروفلوروكربون التً تستخدم كمادة    

المواد الكٌماوٌة تأثٌرا على الهواء وبالذات على طبمة الأوزون. ولد توصل العلماء إلى استبدال هذه المادة بمواد 

لا ٌحتوي على أي من  Aquasolدافعة أخرى كخلٌط غاز البٌوتان والماء، الذي ٌطلك علٌه اسم اكواصول 

 على الهواء للٌل جدا.ر، وبالتالً فان تأثٌره الكلور أو الفلو

 :تطوٌر أجهزة الفلترة فً المصانع -ب

الخارج وتنمٌته، لٌكون  توصل العلم إلى تطوٌر أجهزة الفلترة لمداخن المصانع، بما ٌضمن تصفٌة الدخان         

ٌر تمنٌتها مما ٌسمح لها تحدٌث هذه الأجهزة وتطو خطرة على البٌئة فً أدنى درجاته، كما توصل العلم الى

 تخرج من المداخن، ومحاولة الاستفادة منها واعادة استخدامها. بتجمٌع الغازات والجسٌمات التً

 :التخطٌط الحضري -ج 

وٌمصد منه إعادة النظر فً مخططات المدن والأحٌاء شدٌدة التلوث، ووضع تصامٌم بمواصفات جدٌدة،           

مما ٌسهم فً تشتٌت الملوثات وانسٌابها خارج المدن والأحٌاء. ومن ذلن اتساع الشوارع وتخطٌط شبكة الطرق 

 ن الملوثات وتمنع تراكمها داخل المدٌنة. بما ٌسمح بانسٌابٌة مرور الرٌاح السائدة على المدٌنة، لتبعد بمدر الإمكا

 



 

 :دراسة المناخ  -د

تتأثر المناطك السكنٌة  وذلن بدراسة اتجاه الرٌاح وسرعتها عند التخطٌط لأي مشروع صناعً بحٌث لا        

 بالغازات والغٌار المنبعث عنها.

 : المناطق العازلة والأشجار المنظفة  -هـ 

 Bufferإذ ٌرتبط بالوسٌلتٌن السابمتٌن )التخطٌط الحضري ودراسة )المناخ الاتجاه نحو إٌجاد منطمة عازلة         

Zone  كم، وذلن لضمان منع الزحف  82بٌن المنطمة الصناعٌة والتجمعات السكنٌة، وبعرض لا ٌمل عن

من جهة أخرى. ولزٌادة فعالٌة هذه  العمرانً تجاه المنطمة الصناعٌة من جهة، وللولاٌة مما لد ٌطرح من ملوثات

المنطمة فً الولاٌة من التلوث وللمحافظة علٌها من الاعتداءات الإنشائٌة، فانه ٌجب أن تشجر بأنواع خاصة من 

الشجر لها المدرة على تحمل الملوثات الهوائٌة وامتصاصها بسرعة أكبر. إذ اكتشف العلماء العاملون فً أكادٌمٌة 

نوعا من الأشجار تستطٌع مماومة اضرار الكلور وثانً أكسٌد  52أن هنان  8871ذ عام العلوم الصٌنٌة من

الكبرٌت، منها شجرة تٌن البنغالً وشجرة بنغال الكوتشون الهندي أما ري هذه الأشجار فٌمكن توفٌره من مٌاه 

 المصانع المجاورة بعد معالجتها. 

 تخفٌض نسبة الرصاص فً الجو: -و

بالرصاص ٌترن آثارا سلبٌة كبٌرة جدا على الإنسان وبالذات الأطفال منهم. وأهم مصادر  إذ أن التلوث     

التلوث بالرصاص هو عوادم السٌارات ووسائل النمل الأخرى. ومن الحلول التً لدمها العلم لحل مشكلة انطلاق 

 .Unleadedلرصاص مادة الرصاص من عوادم السٌارات وغٌرها إلى الجو وتلوٌثه، إنتاج بنزٌن خالً من ا

 تطوٌر اجهزة السٌارات لمعالجة تلوث الهواء

 تطوٌر جهاز تنقٌة عوادم السٌارات: -1

 على بتركٌبه ولاموا Catalytic Converter السٌارات عادم تمطٌر جهاز تطوٌر من العلماء تمكن لمد     

 أكسٌد أول تحوٌل على بداخله الموجودة البلاتٌن مادة بمساعدة الجهاز هذا ٌموم حٌث السٌارة، عادم أنبوب

 ولكن منه، تخلصا والأسهل خطورة الألل الكربون أكسٌد وثانً ماء بخار إلى خطورة والأكثر السام الكربون

 من النوع هذا إنتاج ٌتطلب مما الرصاص، من الخالً البنزٌن باستخدام إلا عالٌة تكون لا الجهاز هذا فعالٌة

 ذات المدن داخل الخضراء المساحات فً التوسع الهوائً، التلوث تملٌل فً الجهاز هذا دور ٌكمل كما. البنزٌن

 أجهزة من تنطلك التً الكربون أكسٌد ثانً من كبٌرة كمٌات استهلان النباتات تتولى إذ العالٌة، المرورٌة الكثافة

 .السٌارات عوادم تمطٌر

  للسٌارات: الحراري المفاعل جهاز تطوٌر -2

 ٌتم حٌث حراري، بمفاعل السٌارات تزوٌد من الٌابان فً السٌارات صناعة تمنٌة تطوٌر علماء استطاع لمد     

% 12 بنسبة المستخدم الولود كمٌة من ٌملل مما للسٌارة، إضافٌة طالة لتولٌد الأكسجٌن مع السٌارات عادم حرق

 وبنسبة الهٌدروكربونات، كمٌة من تمرٌبا% 12 بنسبة تخفٌضا الأمرٌكٌة السٌارات صناعة حممت كما. تمرٌبا

  (8882) الممصود عبد) النٌتروجٌن أكسٌد ثانً من تمرٌبا% 72 وبنسبة الكربون، أكسٌد أول من %72 حوالً



  السٌارات: محركات كفاءة زٌادة -3

 حٌث من الجدٌدة، السٌارات محركات كفاءة زٌادة مجال فً كبٌر تمدم الأخٌرة الثلاثة العمود خلال إذ أحرز     

 استهلان معدل كان حٌن ففً. عنها الناتجة العوادم كمٌات تخفٌض على ٌنعكس مما الولود، استهلان معدلات

 فً لتر/ كم 1.1 النصف حوالً إلى المعدل هذا انخفض ، 8871 عام كم 822/  لتر 82.1 المتوسط فً الولود

 ولعل. 5221 عام فً كم 822/  لتر 2 حوالً والى ،8882 عام فً كم 822/  لتر 7.2 والى ،8817 عام

 وزن تخفٌض إلى المتطورة، الداخلً الاحتراق تكنولوجٌا إلى بالإضافة تعود السٌارات محركات كفاءة زٌادة

 كالالمنٌوم وزنا أخف أخرى بمواد أحٌانا السٌارة صناعة فً الصلب عن الاستعاضة طرٌك عن السٌارة

 .بالهواء الاحتكان ٌخفف الذي و الشكل تطوٌر على علاوة والسٌرامٌن، والبلاستٌن

 محركاتها تعمل التً ،"الهجٌنة السٌارات بتطوٌر السٌارات إنتاج شركات معظم بدأت ،5222 عام ومنذ     

/  كم 12 عن السٌارة سرعة تزٌد عندما بالبنزٌن للعمل تلمائٌا ٌتحول أن المحرن ٌلبث ما الكهرباء، باستخدام

 (5221 ، ونخلة هوٌل) للجو تلوٌثا ألل فإنها للولود، استهلاكا ألل الهجٌنة السٌارة ان عن وفضلا الساعة.

 .للسٌارات كوقود الطبٌعً الغاز توظٌف 

 عام بشكل بالبٌئة ضارة غازات عنها تنتج لا التً الطالة أنواع بعض لاستخدام عدٌدة تجارب بدأت لمد     

 أن إلا. المٌاه وطالة الرٌاح وطالة الكهربائٌة والطالة الشمسٌة كالطالة خاص، بشكل الأوزون وبطبمة وبالهواء

ً  التجارب أكثر  أو البنزٌن من بدلا الطبٌعً الغاز استخدام هو الٌوم، حتى كلفة وأرخصها سهولة وأكثرها نجاحا

 . الأخرى الأرضٌة النمل ووسائط السٌارات لتسٌٌر( السولار) الدٌزل

 :للسٌارات كوقود الهٌدروجٌن استخدام -أ

 بتكالٌف استخلاصه أمكن الذي السائل الهٌدروجٌن استخدام الى الأمرٌكٌٌن العلماء من فرٌك توصل إذ     

 تعمٌم تجارب نجحت وإذا للبٌئة، تلوث أي ٌخلف لا أنه مزاٌاه ومن البنزٌن، من بدلا للسٌارات كولود جدا زهٌدة

 .سٌختفً السٌارات عن الناجم التلوث فإن الجدٌد الولود هذا

 :بالكهرباء تسٌر التً السٌارة استخدام تجارب -ب

 بخلاٌا الصحراوٌة المساحات بعض تغلٌف طرٌك الشمسٌة، بدأت عن الطالة مصدرها ٌكون أن ٌمكن والتً     

 للطالة، مصدرا النووي الولود ٌكون أن ٌمكن كما الفضاء، فً الشمسٌة الطالة تخزٌن محطات بإلامة أو شمسٌة،

 .النمل حركة من الناتج التلوث تخفٌف ٌتم وبذلن

 

 


