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بناءً على الصووووووورة المرلية  لليص تللأيصوووووواً لتم النياه التي تناولها النء حو     بناء 

 Soil Structure:**(تربة  )ال
 . تعريف بناء التربة  ##1   

حبيبات التربة المنفردة لتشووووووولت تجمعات تو النمط أو الشووووووولت أو التنييم الب  تترت     
 Peds.**(تُعرف  اسم   )

 **(Structureless. أنواع التربة  عديمة البناء  )##2   
لا تُعتبر كت التربة ذات  بناء  ولق التعريف العلمي  وتناك نوعان رئيسوووويان يفتيران للبناء 

 المنتيم:
كون كت حبيبة مستيلة بباتها ولا     الحبيبات المفردة:   مثت رما  الصحار   حيث ت 

 توجد تجمعات.
مثت التربة الطينية ذات النسوووووووبة العالية م   **:(Massive    الكتلية المتراصوووووووة ) 

التي تنتج ع  ترس  مواد لاصية  (**Hard Pansالغرويات  أو طبيات  الصمات  )  
 .)كالسليلا أو الكربونات( تسد المسام وتجعت التربة كتلة واحدة صلبة

 . مميزات التربة البنائية )ذات البناء الجيد(  ##3   
 تتميز بوجود نيام دقيق للمسام يسمح  حياة التربة ونمو النبات:

     مسام شعرية:   توجد بي  الحبيبات الصغيرة وتحتفظ  الماء الضرور  للنبات. 
    مسووووام غير شووووعرية:   توجد بي  التجمعات الكبيرة  وتي ضوووورورية لتهوية التربة  

 ولتصريف المياه الزائدة ع  السعة الحيلية.
 . المواد المجمعة )الرا طة( للتربة  ##4   

 تتشلت التجمعات البنائية  فعت مواد  أسمنتية  طبيعية تربط الحبيبات ببعضها  وأتمها:



ضوووووووووية ) الدرجة الولى(:   وأكثرتا لاعلية تو   حامي الهيوميص     الغرويات الع 
(Humic acid)** .الب  ينتج ع  تحلت المواد العضوية 
يد والمعادن الطينية التي   كاسووووووووو     الغرويات المعدنية ) الدرجة الثانية(:   مثت ال

 تساتم لي تماسص الحبيبات.
ت  بت تو كيفية تنييم تبه الحبيبات   اللألاصوووة:   بناء التربة ليج مجرد وجود حبيبا

 لي تجمعات تسمح بتوازن مثالي بي   الماء  و الهواء  داخت التربة.
تستكمت تبه الصفحة الحديث ع    بناء التربة    وتركز  شلت أساسي على تصنيف 
النماه البنائية الملأتلفة )أشووولا  التجمعات( والعوامت المة رة ليها. لليص تللأيصووواً لتم ما 

 ورد ليها:
 . النماه الرئيسية لبناء التربة  ##1   

 تُصنف التربة حس  شلت تجمعاتها للى عدة أنواع:
تجمعات صووغيرة مسووتديرة أو شووب  مسووتديرة  أقطارتا بي   **:(Granular    حبيبي ) 
 ملم. 1-4
يشووب  الحبيبي لك  التجمعات تكون مسووامية وغير منتيمة  **:(Crumby    لتاتي ) 

 ملم. 5-2   أقطار بي  الشلت
 تجمعات كروية لكنها صلبة وغير منتيمة. **:(Nodular    عيد  ) 
يتكون م  قنوات أو أنابي  ناتجة ع  جبور النباتات أو  **:(Tubular    أنبو  ) 

 حركة ديدان الرض وحيوانات التربة.
 حدود تجمعات لي شووووووووولت كتت متسووووووووواوية ال عاد تيريباً   **:(Blocky    كتلي ) 

 سم. 10-1واضحة  يتراوح حجمها بي  
تجمعات تتكون م  صووووووووفائح رييية ألاية ومتوازية لوق  **:(Platy    صووووووووفيحي ) 

  عضها البعي  وتعيق نفاذية الماء للأسفت )تيهر غالباً لي السهو  الفيضية(.



تجمعوووات يلون ليهوووا  **:(Prismatic & Columnar    منشوووووووووور  وعمود  ) 
 أطو  م  الليي  وتبرز  شلت واضح لي المناطق الجالة وشب  الجالة.المحور الرأسي 

 .  بات البنية وتأ رتا  المناخ  ##2   
 يوضح النء أن جودة و بات تبه البنية تلأتلف  اختلاف البيئة:

    القاليم الرطبة:   تكون البنية ليها أقت جودة  سوووووووب  غسوووووووت المواد العضووووووووية  
 والمعدنية.

  تعتبر م  أجود أنواع (Chernozem    القاليم شووووب  الجالة:   مثت تربة الووووووووووووو ) 
 التربة لنها غنية  المحتوى العضو  )الد ا ( الب  يعمت كمادة لاصية قوية.

    القاليم الجالة:   تضوووووعف ليها البنية  سوووووب  قلة المادة العضووووووية  مما يجعلها  
 عرضة لو   التعرية الريحية  .

 **(Consistence. قوام التربة وتماسلها )3 ##  
يتطرق النء للى مفهوم  اليوام  وتو قدرة التربة على التماسووووووووووص ومياومة التفتت عند 
تعرضووها لضووغط معي   وتو ما يسوواعد الباحثي  لي تيدير درجة تماسووص التربة لي حالاتها 

 الملأتلفة )جالة  رطبة  أو مبتلة(.
 . اللألاصة العلمية  ##4   

لنء ينتهي  ياعدة تامة:    البناء اللضوووووووووت تو الب  يتيح  باتاً ملحوناً وتوازناً لي ا
المسووام الشووعرية وغير الشووعرية     حيث أن تبا التوازن تو ما يضووم  قدرة التربة على 

 الاحتفاظ  الماء وتولير التهوية اللازمة للجبور لي آن واحد.
 

 مسامية التربة 



  **(Soil Porosity المبحث الرا ع  وتو   مسووووامية التربة )تنتيت تبه الصووووفحة للى 
وتتناو  الجوان  الرياضووووووووية والعلمية لكيفية يياا الفراغات داخت التربة. لليص مللأصوووووووواً 

 للمحتوى:
 . تعريف مسامية التربة  1  ## 

تي خاصووووية احتواء التربة على مسووووام )لراغات( تشوووومت نوعي :   مسووووام شووووعرية   و 
عرية  . وتُعرف رياضوووياً  أنها نسوووبة  حجم المسوووام  للى  الحجم الكلي    مسوووام غير شووو

 للتربة )الب  يشمت المواد الصلبة والفراغات معاً(.
 . المعادلات الرياضية لاياا المسامية  ##2   

يتم التعبير ع  المسوووووامية عادة كنسوووووبة مئوية. م  خلا  النء  يمل  اسوووووتنتا  العلاقة 
 التالية:

 حيث أن:
     P**: .النسبة المئوية للمسامية 
     V_v**: .)حجم الفراغات )المسام 
     V_t**: .الحجم الكلي لعينة التربة 

 . العوامت المة رة ونس  المسامية  ##3   
 تلأتلف نسبة المسامية بناءً على نوع التربة ومحتواتا:

   .%50 - %30    المعد  الطبيعي:   يتراوح غالباً بي     
التربة الصوووووووولصووووووووالية )الطينية( المتراصووووووووة:   قد تنلأفي ليها المسووووووووامية للى      

    ليط  مما يعني انعدام التهوية تيريباً.1%  
    وتي نسووبة %90    التربة العضوووية:   قد ترتفع ليها المسووامية لتصووت للى    

 عالية جداً تسمح  مرور الماء والهواء  سهولة.
 لياً  . طرق يياا المسامية عم##4   



 ذكر النء طرييتي  أساسيتي  للاياا لي الملأتبر:
    طريية الإزاحة  الماء:   يتم متء أسوووووطوانة معرولة الحجم  عينة تربة   م تُشوووووبع  

 الماء تماماً. حجم الماء الب  امتصووووت  التربة يمثت  حجم المسووووام   وبيسوووومت  على حجم 
 السطوانة الكلي نحصت على النسبة.

    طريية الوزن:   استلأدام أسطوانتي  متساويتي  لي الحجم؛ لحداتما تحتو  على  
تربة مجففة تماماً لي الفرن  والخرى مشبعة  الماء  وم  خلا  لرق الوزن بينهما يمل  

 حساب حجم الفراغات التي شغلها الماء.
عي  لالتربة ذات   ملاحية سريعة:   تبه المفاهيم حيوية جداً لفهم جودة الصرف الزرا

المسوووووووووامية المنلأفضوووووووووة جداً )مثت الطي  المتراو( تعاني م  الغرق وتمنع الجبور م  
 التنفج  بينما التربة عالية المسامية جداً قد تفيد الماء  سرعة.

تستكمت تبه الصفحة المفاهيم الفيزيائية المتيدمة للتربة  وتنتيت م    المسامية   للى 
 الكثالة الياترية  . لليص تللأيصاً مبسطاً لما ورد:مفهوم   النفاذية   و  

 . أنواع المسام )التصنيف الونيفي(  ##1   
 ييسم الباحثون المسام داخت التربة للى صنفي  أساسيي :

تي المسووووام الصووووغيرة التي تحتفظ  **:(Capillary Porosity    مسووووام شووووعرية ) 
 لمياه النبات. الماء ضد جاذبية الرض  وتي المصدر الرئيسي 

تي المسووام الكبيرة التي  **:(Non-Capillary Porosity    مسووام غير شووعرية ) 
 تسمح  مرور الماء )الصرف( والهواء  ولا تمسص  الماء.

 Permeability**(نفاذية التربة ) .##2   
 تُعرف النفاذية  أنها قدرة التربة على نيت الماء والهواء أو الغازات عبر مسامها.



  العلاقة  المسووامية:   النفاذية لا تعتمد ليط على  كمية  المسووام  بت على  حجمها    
وارتباطها . التربة الطينية قد تكون عالية المسووووووامية )مسووووووام صووووووغيرة جداً( لك  نفاذيتها 

 ضعيفة  بينما التربة الرملية نفاذيتها عالية لن مسامها كبيرة ومتصلة.
 سرعة: سم / ساعة(:  ###   جدو  درجات النفوذية )ال

 
 | الدرجة | السرعة )سم/ساعة( |

: |--- : |--- | 
 | 0.125|  طيئة جداً | أقت م  

 | 0.50 - 0.125|  طيئة | 
 | 2.0 - 0.50| معتدلة البطء | 

 | 6.25 - 2.0| متوسطة | 
 | 12.5 - 6.25| معتدلة السرعة | 

 | 25 - 12.5| سريعة | 
 | 25| سريعة جداً | أكثر م  

 
 . الكثالة الياترية والحاياية  ##3   

 تتطرق الصفحة للى كيفية يياا كتلة التربة  النسبة لحجمها:
تي وزن وحدة الحجم م   **:(Apparent Bulk Density    الكثالة الياترية ) 

   .³غرام/سم 1.8 - 1.1التربة الجالة ) ما لي ذلص المسام(. تتراوح عادة بي    
    كثالة الجسووويمات الصووولبة:   وتي وزن المواد الصووولبة ليط دون المسوووام  وتيدر  

   .³غرام/سم 2.65 صفة عامة بو   



    ملاحية:   كلما زادت الكثالة الياترية  د  ذلص على انلأفاض المسوووووووووامية )تربة  
 متراصة(  والعلج صحيح.

 . أتمية دراسة المسامية  4  
 الاياسات تو معرلة:الهدف النهائي م  تبه 

 . قدرة التربة على   امتصاو الماء  .1 
 .(**Aquifers. قدرتها على   تصريف الماء الزائد   للى اللأزانات الجوفية )  2 
 . مدى سهولة   تغلغت الجبور   ونموتا.3 
 


