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 **المبحث الثاني**،
 Soilوالذي يتحدث عن واحدة من أهم الخصاااااافي الئية افتر ل تهير وهي **نلااااات  التهير   

Texture)**. :إلتك الت ختي الشامل والمهكة لهذه الصئحر 
 . مئهوم نلت  التهير1
* **التعه ف:** هو التكو ن المتكانتكي ل تهير، و قصاااد ** **ال لاااو الم و ر**  ح ام  

 الحبيبات المعدنتر المكونر لها  دون اعتبار لتهكيبها الكتمتافي(.
* **المكونات ا ساااسااتر:** يتنلي نلاات  أي نهير من ن تلا من موث م موعات رفتلااتر  

، وهي: **الهمل، الغه ن، (Separatesت   من ال لاااااتمات نلااااامأ  الهنو  أو  الم ئصاااااو
 والص صال**.

 نص تف أح ام الحبيبات  الهنو(. 2
يتم التميية بين مكونات التهير ب اءً ع أ قطه الحبيبر  *الم م(، وقد ذكه ال ي القتاساااااااااااااااات 

 التالتر:
 | الهنبر  المكون( | قطه الحبيبر  م م( | موحظات |

|---|---|---| 
م م | يشاااااااااارب ب لااااااااابر كبيهة  ي ال لااااااااات ،  0.05م م إلأ  2من  | **(Sand| **الهمل  

 . |%39ومعدل* العام حوالي 
م م | جلتمات متوسطر الح م، نلاهم  0.002م م إلأ  0.05من  | **(Silt| **الغه ن  

 . |%45 ي ال لت  *معدل يصل لا 
، ونلااااامأ م م | أصاااااغه ال لاااااتمات ح ماً  0.002أقل من  | **(Clay| **الصااااا صاااااال  

 م م. | 0.0001أحتاناً  الغهو ات  إذا قل ح مها عن 
 أهمتر نلت  التهير. 3
* **نحديد الخصااااااافي الئية افتر:** ينمه ال لاااااات  *شااااااكل مبا ااااااه ع أ قدرة التهير ع أ  

 الاحتئاظ *الماء، ونهو تها، وسهولر نغ غل ال ذور  يها.



مكونات  المخالتلا(، يصاااااااااا ي * **نصاااااااااا تف التهير:** ب اءً ع أ انتوا نلااااااااااو هذه ال 
مثل: نهير رم تر، نهير طي تر، أو نهير لومتر  (Classesالمختصااااااون التهير إلأ  أصاااااا اا   

  مة   متعادل(.
 (Colloids. الغهو ات  ##4 

أ اااااااار ال ي إلأ أن جلاااااااتمات الصااااااا صاااااااال المت اهتر  ي الصاااااااغه  التي نقل أقطارها عن 
ل الغهوي . هذه الغهو ات هي الملاانول م م**( ندنل ضاامن مهنبر  الصاا صااا 0.0001**

ا ول عن التئاعوت الكتمتافتر ونبادل الع اصااه الغذافتر  ي التهير نظهاً لملاااحتها اللااطحتر 
 الكبيهة جداً مقارنر *ح مها.

**الخوصاااااااااار:** نلاااااااااات  التهير هو  الهو ر المتكانتكتر  لهاو  معه ر نلاااااااااابر الهمل والغه ن 
 *ل وب التهير الةراعي ومدى صوحيتها ل هي والب اء.والص صال نمك  ا من الت بن 

بهذا نكون قد لخصاااااا ا المبحث الثاني، هل نه د الانتقال لت ختي المبحث الذي ي ت* أو لديك 
 سنال حول أح ام الحبيبات؟

هذا ن ختي  ااامل ومكثي ل محاضااهات التي أر قتها، والتي نت اول موضااوعين أساااساايين  ي 
 تضار س** و**الخصافي الئية افتر  ال لت (**.ع م التهير: **ننميه ال

 ## ال ةء ا ول: التضار س كعامل نكو ن  المبحث اللا*ع(
التضاااار س هي عامل   يه مبا اااه  لك * حاسااام،  نها نعيد نوة ع الطاقر والمتاه  و  ساااط  

 ا رض.
 . ننميه الارنئاع والانحدار###1 

م( وة ادة المطه، مما يخ ق 100رجر لكل د 0.6* **الارنئاع:** يندي لخئض الحهارة   
  م انات مح تر  نغيه من نوع التهير حتأ  ي الملا ات القصيهة.

* **الانحدار:** يحدد ساااااااااااااااهعر جه ان الماءو  الم حدرات الشاااااااااااااااديدة نئقد نهيتها *التعه ر  
 لتصب  **ضح ر**، بي ما الم خئضات نلتقبل الهواسو لتصب  نهيتها **عمتقر**.



ه ف:** نندي ا ماكن الملااااااااااتو ر لضااااااااااعي التصااااااااااه ف ونكون نهيات  دقر * **التصاااااااااا 
 Gley soils) .أو طي تر مشبعر 

 . ان اه اللئوح  المواجهر(###2 
 * **نحو الشمس:** نهير أكثه د  اً وجئا اً  نبخه عالٍ(. 
 * **نحو اله اح:** نهير أكثه رطوير ومطهاً مقارنر *لئوح  ظل المطه  ال ا ر. 

 الثاني: عوامل التعه ر  المبحث الثامن( ## ال ةء
مم نهسااااااااااااااايبهاااااا  (Erosionالتعه ااااار هي عم تااااار إةاحااااار متكاااااانتكتااااار لمواد التهيااااار ونق هاااااا  

 Deposition). 
 * **المحهكات ا ساستر:** الماء ال اري  ا قوى(، اله اح   ي الصحاري(، وال  يد. 
حول التعه ر من عم تر طبتعتر إلأ * **دور الإنلان:** قطع الغا*ات والحهامر الخاط ر ي 

 كارمر نئقد ا رض نصويتها  ي س وات ق ي ر.
* **الغطاء ال باني:** يعمل كدرع يحمي التهير من صاااااااااااادمر المطه و ملااااااااااااك الحبيبات  

 *ال ذور.
 ال ةء الثالث: قطاع التهير وألوانها  المبحث العا ه(

 (Horizons. آ ا  التهير  1
 طبقات رأستر: التهير ال اض ر نتهنو  ي

 طبقر الغلل،   تر *الد*ال، لونها داكن. **:(A* **أ ق   
 طبقر التهسيو، نت مع  يها المعادن المغلولر من ا ع أ. **:(B* **أ ق   
 المادة ا ص تر  الصخور المئتتر(. **:(C* **أ ق   
 . دلالات ا لوان2
 الد*ال(.* **ا سود/الداكن:** دليل ع أ و هة المواد العضو ر   
 * **ا حمه/ا صئه:** دليل ع أ وجود أكاسيد الحديد وا لم يوم. 



* **ا بتض/الهمادي:** دليل ع أ كثهة ا موح أو  لااااااااااااااال ا كاسااااااااااااااايد   ي الم اطق  
 الباردة(.

 نلت  التهير  المبحث الثاني(## ال ةء الها*ع: 
 لحبيبات:ال لت  هو  الهو ر المتكانتكتر  ل تهير، و عتمد ع أ أح ام ا

 . الهنو ا ساستر###1 
 م م(، لا نتماسك، نلم  *مهور الماء *لهعر. 0.05 - 2* **الهمل:** حبيبات نش ر   
 * **الغه ن:** حبيبات متوسطر م ملها كالحه ه، نلاهم  ي نصوير التهير. 
م م(، لها قدرة عالتر ع أ  0.002* **الص صال  الطين(:** أصغه الحبيبات  أقل من  

 الماء والتبادل الكتمتافي. حبس
 . أص اا التهير الشافعر2
 %20 ه ن،  %40رمااااااال،  %40مة   مثاااااااالي   **:(Lead/Loamy. **ال وم  1 

 ص صال(، وهو ا  ضل ل ةراعر.
 . **الهمل ال ومي:** يغ و ع ت* الهمل لك * يحتوي ع أ ق يل من الص صال ل تماسك.2 
 . **التهير الطي تر:** مقي ر، صعبر الحهامر، لك ها نحتئظ *الماء والمواد الغذافتر *قوة.3 

**نصاااااااااتحر ل مهاجعر:** ركة ع أ أن التضاااااااااار س والم او هما من يقهران  لون وسااااااااامك  
 التهير، بي ما المادة ا ص تر هي من نحدد  نلت ها   رم تر أم طي تر(.

 
 التهب( . نص تف أنل ر التهير  أنواع1

يتم نصاااا تف أنلاااا ر التهير ب اءً ع أ نلااااو  الهمل، والغه ن، والصاااا صااااال(. ذكه ال ي أهم 
 هذه ا ص اا:

صاااااااااااا صااااااااااااال.  %10رمل وأقل من  %85يتكون من أكثه من  **:(Sand* **الهمل   
 حبيبان* مئككر، نش ر الم مس، ولا ن تصق *ا صا*ع.



صاااااااااااااا صااااااااااااااال.  %12 ه ن وأقل من  %80يتكون من أكثه من  **:(Silt* **الغه ن   
 م مل* ناعم كالحه ه، وقاب يت* ل تماسك ضعتئر.

رمل.  %45صااا صاااال وأقل من  %40يتكون من أكثه من  **:(Clay* **الصااا صاااال   
يتمية *لاااط  أم س، وقاب تر كبيهة ل تماساااك وال دونر  يمكن نشاااكيل نيوم وح قات م *(، كما 

 يتمدد *الهطوير و تشقق *ال ئاا.
رماااال،  %40هو ال وع  المثااااالي ، يتكون من حوالي  **:(Loamوم أو المة    * **ال  

 ص صال. ي مع بين ميةات الهمل  التهو ر( والص صال  الهطوير(. %20 ه ن، و 40%
 (Soil Texture Triangle. مث ث نلت  التهير  2

 أ ارت الصئحر ا نيهة إلأ أداة ه دستر يلتخدمها الخبهاء لتحديد ص ي التهير:
* هو مث ث متلااااوي ا ضاااوع، كل ضااا ع يمثل نلااابر م و ر  حد المكونات  رمل،  ه ن،  

 ص صال(.
 كوً ه دستاً  12* يتم نحديد نقطر الالتقاء بين نلبتين ل عها ص ي التهير  ه اب حوالي  

 دانل المث ث نمثل أص اا ا نل ر(.
 . لماذا نهتم بدراسر  نلت  التهير ؟3

 م حبيبات، بل هو المتحكم  ي  وظافي  التهير:ال لت  لتس م هد ح 
 * **نو يه المواد الغذافتر:** التهير الطي تر  الص صال( هي مخةن الع اصه الغذافتر. 
* **نصاااااااه ف المتاه والتهو ر:** التهير الهم تر نتئو   ي التهو ر ونصاااااااه ف الماء الةافد،  

 بي ما الص صال قد يلبو   ه   ال ذور.
ئوحر:** التهير الهم تر نلاااااامأ  نهير نلتئر  للااااااهولر حهمها، بي ما الطي تر * **سااااااهولر ال 

  مقي ر  وصعبر التعامل.
* **انتشاااااااار ال ذور:** يلاااااااهل ع أ ال ذور التغ غل  ي التهير ال ومتر والهم تر أكثه من  

 الطي تر المتماسكر.
 . التكو ن المعدني ل همل##4 



 :نقطر   تر مهمر ذكهها ال ي  ي الختام
 .%95ب لبر نصل إلأ  **(Quartz* يتكون الهمل  الباً من معدن **الكوارنة   
* **اللاااااابو:** الكوارنة معدن صاااااا و جداً ومقاوم لونحول الكتمتافي، لذا يبقأ كما هو  

 بي ما نتح ل المعادن ا نهى ونتحول لص صال.
 **م خي سه ع ل مهاجعر:**

 +  قه  ذافي. * **الهمل:** نهو ر جيدة + نصه ف سه ع 
* **الصااا صاااال:** نهو ر ضاااعتئر + احتئاظ عالي *الماء +   أ  ذافي + صاااعوير  ي  

 الحهامر.
 * **ال وم  المة  (:** التواةن المثالي ل ةراعر. 

 إلتك الم خي ال هافي والمهكة لهذه المحاضهة الشام ر، مص ئاً حلو المواضتع الهفتلتر:
  المبحث اللا*ع(## أولًا: التضار س كعامل نكو ن 

 التضار س لا نخ ق مادة التهير بل  نعدل  عمل العوامل ا نهى  الم او وال بات(.
* **الارنئاع والانحدار:** ينمهان ع أ سمك التهيرو  اللئوح  ديدة الانحدار نكون نهيتها  

 **ضح ر** *لبو التعه ر، بي ما الم خئضات نكون نهيتها **عمتقر** *لبو التهسيو.
، بي ما الم اطق (Runoff*نصاااااااااااااااه ف المتاه:** الم حدرات نلااااااااااااااام  * ه ان الماء  * * 

 مشبعر *الماء. (Gley soilsالملتو ر قد نندي لتكون نهيات  دقر  
* **الان اه  المواجهر(:** اللااااااائوح المواجهر ل شااااااامس نكون أد ن وأجئي، بي ما المواجهر  

 ل ه اح نكون أكثه رطوير ومطهاً.
 عوامل التعه ر  المبحث الثامن(## مانتاً: 

 التعه ر هي عم تر  هدم وي اء  ملتمهة نتنمه *العوامل التالتر:
 * **المحهكات الطبتعتر:** الماء ال اري  ا قوى أمهاً(، اله اح، وال  يد. 
* **العامل البشااااااااااااااهي:** إةالر الغطاء ال باني والحهامر الخاط ر نلااااااااااااااهع من جها التهير  

 وندهور نصويتها.



* **التواةن الطبتعي:** الغطاء ال باني هو نلا الد اع ا ول الذي يحمي التهير من قوى  
 ال حت والتعه ر.

 ## مالثاً: قطاع التهير وألوانها  المباحث العا ه وا ول(
 (Aيظهه نهنيو التهير  ي آ ا   طبقات( نبدأ *ا  ق   **:(Soil Profile* **القطاع   

 المادة ا ص تر. (Cطبقر التهسيو، مم   (B، مم  الغ ي *المادة العضو ر
 * **دلالات ا لوان:** 

 * **ا سود/الداكن:** يعكس و هة الد*ال  المادة العضو ر(.   
 * **ا حمه/ا صئه:** يعكس وجود أكاسيد الحديد وا لم يوم.   
 * **ا بتض/الهمادي:** يعكس نهاكم ا موح أو عم تات الغلل الشديدة.   

 * **الحهارة:** التهير الداك ر نمتي حهارة أكثه، مما ي ع ها بي ر أنشلا ل كاف ات الحتر. 
 ## را*عاً: نلت  التهير  المبحث الثاني(

 هو  الهو ر المتكانتكتر  ل تهير و عتمد ع أ نلو أح ام الحبيبات:
 * **الهنو ا ساستر:** 

 ممتاةة، لكن احتئاظ ضعتف *الماء.* **الهمل:** حبيبات نش ر  الكوارنة(، نهو ر    
 * **الغه ن:** حبيبات متوسطر ناعمر، نو ه نواةناً جيداً.   
* **الصااااااااااا صاااااااااااال  الطين(:** حبيبات دءتقر جداً، نحتئظ *الماء والمواد المغذير، لكن    

 نهو تها صعبر ونتمدد *الهطوير.
ل ي أن حبيبات يوضاااااا  ا **:(Specific Surface* **الملاااااااحر اللااااااطحتر ال و تر   

الصاااااااا صااااااااال نمت ك ملاااااااااحر سااااااااطحتر هاف ر مقارنر *ح مها، مما ي ع ها المهكة الهفتلااااااااي 
 ل تئاعوت الكتمتافتر ونبادل ا يونات المغذير ل  بات.

هو الص ي ا  ضل ل ةراعر  ن*  **(Loam* **ا ص اا المثالتر:** يعتبه **ال وم   
 يمةج بين نصافي الهمل والص صال بتواةن.

 *نوصر المحاضهة:***



التهير هي نتاج نئاعل معقدو  التضااااااااار س والتعه ر يحددان **مكانها وساااااااامكها**، والم او 
والمادة العضاااااااااو ر يحددان **لونها ونصاااااااااويتها**، بي ما أح ام الحبيبات  ال لااااااااات ( نحدد 

 **قدرنها ع أ حبس الماء ونو يه الغذاء**.
 


