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 . كيمياء التربة: العناصر الغذائية*1
 تُصنف العناصر التي يحتاجها النبات من التربة إلى ثلاث مجموعات:

النيتروجين  الأهم والأسررررررررررر  لفاساور، الفوسررررررررررفو ،  *:(Macro* *عناصررررررررررر ك ر    
 وال وتاسيوم.

 الك ريت، الكالسيوم، والمغنيسيوم. *:(Meso* *عناصر متوسطة   
 المنجنيز، النحاس، الزلك، الحديد، وغيرها. *:(Micro* *عناصر صغر    
* *أهمية معقد الصلصال والدبال:* يعمل كررررررررر ومشزنو سو احنات *سالبة* يجذ   

 العناصر الموجبة  الكاتيولاتر ويمنع غسلها، مما يجعلها ميسرة للجذو .
 العضوية والدبال* . المكولات2*

 المادة العضوية هي لتاج الكائنات الحية وتمر بمراحل:
المشلفررررررات الحررررررديمررررررة  أو اا، ثمررررررا ر وتكمر  ي الغررررررابررررررات  *:(Litter* *اللتر   

 الاستوائية.
، وصرررررررررررررررولاو للدبال (F، ثم التشمر  (L* *مراحل التحلل:* ت دأ من الطبقة العليا   

 .(Hالمستقر  
المادة النهائية التي تحسررررررررن تصرررررررروبة التربة و د تها على  *:(Humus* *الدبال   

 حبس الماء.
 . ماء التربة  ألواعه وحركتهر*###3 *

 الماء هو المحرك الأساسي للعناصر داتل التربة:
 * *الماء الهيجروسكوبي:* مرتبط بشدة بالح يبات، *لا يستفيد منه النبات*. 
سررام الدقيقة، وهو *المصررد  الرئيسرري* * *الماء الشررعر)  الميسرررر:* يوجد  ي الم 

 لغذاء النبات.
* *ماء الجاسبية  الزائدر:* يتحرك للأسررفل، وبقا ي يسرر خ *اتتناا الجذو * ولق   

 الأكسجين  حالة اللااوائيةر.



 . المناخ وتأثيري  ي تكوين التربة*###4 *
 المناخ هو المهندس الذ) يشكل  طاعات التربة:

 ل المادة العضوية وتجوية الصشو .* *الحرا ة:* تسر  تحل 
* *الرطوبة:* المادة الأسرراسررية للتفاعلات الكيميائية ولقل الأملام  عمليات الغسررل  

 والترسيخر.
* *الضررررررررررررررغط والريام:* يسرررررررررررررراهمان  ي *تهوية التربة* وتبادل الغا ات بين التربة  

 والجو.
 تيرةر*. المبحث السادس: تأثير النبات والحيوان  الصفحة الأ###5 *

تعت ر الكائنات الحية المصرررد  الرئيسررري للمكولات العضررروية، وتنقسرررم النباتات حسرررخ 
 دو ة حياتها إلى:

 دو ة حياتها  صيرة جداو  ي  صل واحد. *:(Ephemeral* * صلية   
 تتم دو ة حياتها  ي سنة واحدة. *:(Annual* *سنوية   
 ي الأولى، وتزهير  ي  تعيش لسرررررررنتين  تضرررررررر)  *:(Biennial* *ثنائية الحول   

 الماليةر.
 تعيش أكمر من سنتين  أاجا  واجيراتر، وتشمل: *:(Perennial* *معمرة   

 تت دل أو ا ها باستمرا  دون أن تعر  تماماو. *:(Evergreen* *دائمة الشضرة     
تنفض أو ا ها  ي مواسررررررررررم معينة لمواجهة لق   *:(Deciduous* *لفضررررررررررية     

 ال رودة.الماء أو 
 ### *تلاصة تربوية ااملة:*

التربة لظام متكامل؛ حيث يفتت *المناخ* الصررررررررررشو ، وتضرررررررررري  *الكائنات الحية* 
المادة العضرروية، ويقوم *الماء* باسابة العناصررر ولقلها، لتعمل *الجذو *  ي النهاية 

 على سحخ هذا المحلول الغذائي لضمان استمرا  الحياة النباتية.
 بة: العناصر الغذائية ومصاد ها*. كيمياء التر 1



يحتاج النبات إلى عناصرر غذائية يمتصرها من محلول التربة، وتُصرنف حسرخ الكمية 
 المطلوبة:

النيتروجين  الأهم والأسررررررررررر  لفاساور، الفوسررررررررررفو ،  *:(Macro* *عناصررررررررررر ك ر    
 وال وتاسيوم.

 الك ريت، الكالسيوم، والمغنيسيوم. *:(Meso* *عناصر متوسطة   
الحديد، الزلك، النحاس، والمنجنيز  يحتاجها  *:(Micro* *عناصررررررررررررر صررررررررررررغر    

 النبات بكميات ضئيلة جداور.
* *معقد الصرررررررررلصرررررررررال والدبال:* هو وتزان الغذاءو  ي التربة؛ حيث تحمل ح يباته  

احنات *سالبة* تجذ  العناصر الموجبة  الكاتيولاتر وتمنع غسلها بمياي الأمطا ، 
 للجذو  عند الحاجة. مما يجعلها متاحة

 *(Humus. المكولات العضوية والدبال  ###2 *
المادة العضررررررررررروية هي لتاج تحلل الكائنات الحية، وتتميز بوجود طبقات  وا سرررررررررررط  

 التربة:
هي المشلفات النباتية الحديمة  أو اا، ثما ر وتكمر جداو  *:(Litter* *طبقة اللتر   

  ي *الغابات الاستوائية*.
هو المرحلة النهائية المسرررررررررتقرة للتحلل. يمتزج مع المعادن  *:(Humus  * *الدبال 

 ليحسن بناء التربة ويزيد من  د تها على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية.
 . ماء التربة: اريان الحياة والنا ل الكيميائي*###3 *

 يصنف ماء التربة  يزيائياو إلى ثلاثة ألوا  حسخ  وة تمسك التربة به:
. *الماء الهيجروسرررررررررررركوبي:* غشرررررررررررراء   يب جداو حول الح يبات، يرتبط بقوة هائلة 1 

 تجعل النبات *غير  اد * على امتصاصه.
. *الماء الشرررعر)  الميسررررر:* يوجد  ي المسرررام الدقيقة، وهو *المصرررد  الرئيسررري 2 

 والوحيد* الذ) يعتمد عليه النبات للنمو.



لأسررفل ليصررل للمياي الجو ية. بقا ي لفترة طويلة . *ماء الجاسبية  الزائدر:* يتحرك ل3 
 يس خ *اتتناا الجذو *  ظروف لا هوائيةر وطرد الأكسجين الضرو ) للتنفس.

 . المناخ: المحرك الأساسي لتكوين التربة*###4 *
 المناخ هو الذ) يفتت الصشو  ويحولها إلى تربة ع ر:

ادة العضررروية  تتضررراعف السررررعة * *الحرا ة:* تسرررر  العمليات الكيميائية وتحلل الم 
 م  يادةر.°10كل 

* *الرطوبرة  الأمطرا ر:* تعمرل على إسابرة المعرادن ولقلهرا من الطبقرات العليرا إلى  
 السفلى  عمليات الغسل والترسيخر.

* *الريام والضررررررررررررررغط:* يسرررررررررررررراهمان  ي *تهوية التربة*  تبادل الغا ات بين التربة  
 والجور وإمداد الجذو  بالأكسجين.

 *(Micro & Macro flora/fauna. الدو  الحيو): النبات والحيوان  ##5 *#
 تؤثر الكائنات الحية  ي التربة بطريقتين:

* *النباتات:* هي المصررد  الرئيسرري للمادة العضرروية. وتصررنف حسررخ دو ة حياتها  
 إلى   صلية، سنوية، معمرةر وحسخ أو ا ها إلى  دائمة الشضرة، ولفضيةر.

* *الكرررائنرررات المجهريرررة  بكتيريرررا و طريررراتر:* هي والمحلرررلو الرررذ) يحول البقرررايرررا  
 المعقدة إلى مواد بسيطة  لترات و وسفاتر يسهل على الجذو  امتصاصها.

* *الكائنات الك يرة  ديدان وحشرررررراتر:* تعمل على تفتيت المادة العضررررروية وتقليخ  
 تلها.التربة، مما يحسن من تهويتها ولفاسية الماء دا

*تلاصررررررة:* التربة ليسررررررت مجرد وسررررررط ميكاليكي، بل هي مشت ر كيميائي و يزيائي 
وحيو) معقد، توا ن  يه *الحرا ة والرطوبة* بين تحلل *المادة العضررررررررررررررروية* وتفتت 

 *المعادن* لتو ير الغذاء الميسر ع ر *الماء الشعر) 
 . المكولات العيميائية: العناصر الغذائية  ي التربة*

 عناصر التي يحتاجها النبات حسخ الكمية والمصد :تُصنف ال



النيتروجين  الأهم والأسر  لفاساو من  *:(Macro elements* *العناصر الك ر    
 التربةر، الفوسفو ، وال وتاسيوم.

 الك ريت، الكالسيوم، والمغنيسيوم. *:(Meso elements* *العناصر المتوسطة   
المنجنيز، النحاس، الزلك، الحديد،  *:(Micro elements* *العناصر الصغر    

 ال و ون، وغيرها.
* *معقد الصررررلصررررال والدبال:* هو أهم جزء كيميائي؛ إس يحمل اررررحنات *سررررالبة*  

تجذ  العناصرر الموجبة  الكاتيولاتر وتمنع غسرلها، مما يجعلها وميسررةو لامتصرا  
 الجذو .
 *(Humus. المكولات العضوية والدبال  ###2 *

 تكون المادة العضوية من بقايا الكائنات وتمر بمراحل تحلل دقيقة:ت
المشلفرررات الحرررديمرررة  أو اا، أغصرررررررررررررررررانر وتكمر  ي الغرررابرررات  *:(Litter* *اللتر   

 .*Lالاستوائية. ويرمز للطبقة العليا بالحرف *
 حيث ت دأ الشصائ  الفيزيائية للمادة بالتغير. *:(F* *طبقة التشمر   
 المرحلة النهائية المستقرة التي تحسن تصوبة التربة وبنائها. *:(H* *الدبال   
* *الالحلال:* عملية حيوية تقودها الكائنات المجهرية  بكتيريا و طرياتر لتحويل  

 ، ماء، لتراتر.CO_2المركبات المعقدة إلى مواد بسيطة  
 . ماء التربة: الألوا  والحركة*###3 *

 داتل التربة، ويُصنف  يزيائياو إلى:الماء هو الوسط النا ل للحياة 
* *الماء الهيجروسرررررررررررركوبي:* غشرررررررررررراء   يب يحيط بالح يبات بقوة جذ  هائلة، *لا  

 يستفيد منه النبات*.
* *الماء الشررعر)  الميسرررر:* يوجد  ي المسررام الدقيقة، وهو *المصررد  الرئيسرري*  

 لغذاء النبات.



تأثير الجاسبية. بقا ي يسررررررررررررررر خ  * *ماء الجاسبية  الزائدر:* يتحرك للأسرررررررررررررررفل تحت 
 *اتتناا الجذو * ولق  الأكسجين  ظروف لا هوائيةر.

* *السرررررعة الحقلية:* هي أ صرررررى كمية ماء تحتفب بها التربة  ي مسرررررامها الشرررررعرية  
 بعد الصراف ماء الجاسبية.

 . تأثير المناخ  ي تكوين التربة*###4 *
 المناخ هو المهندس الذ) يشكل  طاعات التربة:

*الحرا ة:* تسرر  التحلل العضرو) وتجوية الصرشو   تتضراعف السررعة كل  يادة  * 
 مر.10°

* *الرطوبة:* المادة الأسرررررررررررراسررررررررررررية للتفاعلات الكيميائية وعمليات غسررررررررررررل الأملام  
 وترسي ها.

وتبادل الغا ات  (Aeration* *الريام والضررررررغط:* يسرررررراهمان  ي *تهوية التربة*   
 الضرو ية لتنفس الجذو .

 . الأثر الحيو): النبات والحيوان*5*### 
 تممل الكائنات الحية المصد  الرئيسي للمادة العضوية وتؤثر  ي بناء التربة:

* *تصررررني  النباتات:* تشررررمل النباتات الفصررررلية، السررررنوية، ثنائية الحول، والمعمرة  
  دائمة الشضرة أو لفضيةر.

كالبكتيريا والفطريات التي تحلل  *:(Microflora/fauna* *الكائنات المجهرية   
 المادة العضوية، والحيوالات المجهرية التي تتغذ  عليها.

 CO_2* *التمميل الضرررررررروئي:* العملية التي يصررررررررنع بها النبات غذاءي مسررررررررتشدماو  
 والماء والطا ة الشمسية.

* *التأثير الميكاليكي:* تعمل الجذو  وحيوالات التربة الك يرة  ديدان، حشرررررررررررررررراتر  
 لى تحسين مسامية التربة وتهويتها.ع



*تلاصرررررررررة:* التربة لظام ديناميكي متكامل؛ يفتت *المناخ* الصرررررررررشو ، وتضررررررررري  
*الكائنات الحية* المادة العضرررروية، ويقوم *الماء الشررررعر)* باسابة العناصررررر ولقلها، 
لتتمكن *الجذو *  ي النهاية من امتصرررا  المحلول الغذائي لضرررمان اسرررتمرا  دو ة 

 الحياة.
 . كيمياء التربة: العناصر الغذائية*1

تُصررنف العناصررر التي يمتصررها النبات من التربة إلى ثلاث مجموعات  ئيسررية حسررخ 
 الكمية المطلوبة:

النيتروجين  الأهم والأسرررررررررر  لفاساور،  *:(Macro elements* *عناصرررررررررر ك ر    
 الفوسفو ، وال وتاسيوم.

 يت، الكالسيوم، والمغنيسيوم.الك ر  *:(Meso elements* *عناصر متوسطة   
المنجنيز، النحاس، الزلك، الحديد،  *:(Micro elements* *عناصرررررر صرررررغر    

 وال و ون.
* *معقد الصلصال والدبال:* هو أهم جزء كيميائي؛ حيث تحمل جسيماته احنات  

*سررررررالبة* تجذ  العناصررررررر الموجبة  الكاتيولاتر وتمنع غسررررررلها، مما يجعلها ميسرررررررة 
 لجذو .لامتصا  ا

 *(Humus. المكولات العضوية والدبال  ###2 *
 تتكون المادة العضوية من بقايا الكائنات وتمر بمراحل تحلل حيوية وكيميائية:

هي الطبقة السرررررررررررررطحية من المشلفات الحديمة  أو اا، ثما ر،  *:(Litter* *اللتر   
 .*L**وتصل لأ صى سمك لها  ي *الغابات الاستوائية. ويرمز لها بالحرف 

التي تتكسررر  يها  (F، ثم طبقة التشمر  (L* *مراحل التحلل:* ت دأ بالطبقة العليا   
 المستقر. (Hالمواد  يزيائياو، وصولاو للدبال  

* *الرردبررال:* هو المررادة النهررائيررة التي تنرردم  مع المعررادن لتحسرررررررررررررررين بنرراء التربررة  
 وتصوبتها.



 . ماء التربة: الألوا  والشصائ *###3 *
 ماء التربة  يزيائياو حسخ  وة ا تباطه بالح يبات: يُصنف

* *الماء الهيجروسررررركوبي:* غشررررراء   يب جداو مرتبط بقوة جذ  هائلة، *لا يسرررررتفيد  
 منه النبات*.

* *الماء الشررعر)  الميسرررر:* يوجد  ي المسررام الدقيقة، وهو *المصررد  الرئيسرري*  
 لغذاء النبات.

للأسرررررررررفل ليصرررررررررل للمياي الجو ية، وبقا ي يسررررررررر خ * *ماء الجاسبية  الزائدر:* يتحرك  
 *اتتناا الجذو * ولق  الأكسجين  حالة اللااوائيةر.

* *السرررررعة الحقلية:* أ صرررررى كمية ماء تحتفب بها التربة  ي مسرررررامها الشرررررعرية بعد  
 الصراف ماء الجاسبية.

 . المناخ وتأثيري  ي تكوين التربة*###4 *
  ي تشكيل التربة وتو يع أحيائها: يعت ر المناخ العامل الأكمر  عالية

* *الحرا ة:* تسررررررررررررر  العمليات الكيميائية والتحلل  تتضرررررررررررراعف السرررررررررررررعة كل  يادة  
 مر.10°

* *الرطوبة:* المادة الأسرررررررراسررررررررية للتفاعلات الكيميائية وتجوية الصررررررررشو  وعمليات  
 غسل الأملام.

وتبادل الغا ات  (Aeration* *الريام والضررررررغط:* يسرررررراهمان  ي *تهوية التربة*   
 .(CO_2وإتراج  O_2 إدتال 
 . الأثر الحيو): النبات والحيوان*###5 *

 تممل الكائنات الحية المصد  الرئيسي للمادة العضوية وتؤثر  ي بناء التربة:
* *تصررررني  النباتات:* تشررررمل النباتات الفصررررلية، السررررنوية، ثنائية الحول، والمعمرة  

  دائمة الشضرة أو لفضيةر.



كالبكتيريا والفطريات التي تحلل  *:(Microflora/faunaالكائنات المجهرية  * * 
 المادة العضوية، والديدان  كديدان الأ ضر التي تحسن تهوية التربة وتقلي ها.

* *التمميل الضرررررررررروئي:* العملية الك ر  التي يسررررررررررتهلك  يها النبات الماء والحرا ة و  
CO_2 .لصنع الغذاء 

التربة هي لتاج تفاعل مسررتمر؛ حيث يفتت *المناخ* الصررشو ،  *تلاصررة ارراملة:*
وتضرري  *الكائنات الحية* المادة العضرروية، ويقوم *الماء الشررعر)* باسابة العناصررر 

 ولقلها، لتتمكن *الجذو * من امتصا  المحلول الغذائي لضمان استمرا  الحياة


