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 التھطال : 

% 10-5تكون الامطار اكثر وفرة فوق مناطق المدن مما فوق الریق المجاوب بحدود     

% وھذا لابد 10مم اكثر فوق المدن بنحو    5وسطیا في السنة كما ان عدد ایام المطر اقل من  

% ایضا وھذا مرده الى عدة عوامل تتمثل في الاتي   10-5ان یتوافق مع تغیم اكبر بحدود  

: 

للھواء بفعل الجزیرة الحراریة لذا تبرز الامطار المحلیة في   ھ نشاط الحركة الحملانی -أ

المدن بشكل واضح وعلى الرغم من انھ لیس ھناك دلیل قاطع بعد عن ازدیاد فعالیة  

الجبھات فوق المدن الا ان السجلات اظھرت تزاید في تكرار العواصف الرعدیة فوق  

 المدن  

تحقیق  -ب  على  تعمل  تكاثف  نویات  تشكل  التي  المدن  اجواء  في  الغریبة  الاجسام  وفرة 

 % ) .100حدوث التكاثف عند بلوغ الھواء درجة تشبعھ ( رطوبة نسبیة 

 اضافة محلیة لبخار الماء من عملیات الاحتراق . -ت 

 

فالتھطال الحملاني الذي یعزي الیھ زیادة الامطار في المدینة یتطلب مصدر بخار ماء 

كافیة كي یصل  ارتفاعات  الى  المواد  تلك  تحمل  التكاثف وحركة رفع  نویات  ووفرة 

 التبرد الى درجة التكاثف وھذا متوفر عموما في اجواء المدن .

ان زیادة التھطال في المدن تحدث فعلا في الفترات التي تصعد فیھا عناصر الھطول     

ذرات التكاثف وبخار الماء مرتفعة نحو الاعلى الى مستوى تشكل الغیوم ونمو القطرات  

الى الحجم الكافي لسقوطھا الى سطح الارض . وطبقا للدراسة التي قام بھا شانجنون  

عما ھي فوق الریف    31-5ة التھطال فوق المدن تتراوح بین  فان نسبة الزیادة في كمی

 –، وذلك حسب حجم المدینة ودرجة تركیز الملوثات في اجوائھا وموقھا الجغرافي  

 بالقرب من نھر او بحر او على سفح جبل ... الخ ووضعھا الطبوغرافي . 

% وھذا 30اما سقوط الثلج فاقل تكرارا في المدن ومدة بقائھ فوق المدن اقل بنسبة     

مرده الى تأثیر الجزیرة الحراریة وغیر ان عدد ایام البرد اكبر فوق المدن كما ان عدد 



% في مدن الولایات المتحدة عن    63-13ایام حدوث العواصف الرعدیة یزید بنسبة  

 ریفھا .

 

 مناخ الطبقة الحدیة للمدن : -

ان الطبقة الحدیة للمدینة ھي ذلك الجزء من الطبقة الحدیة الارضیة الراقدة فوق  

والتي تتمتع بخصائص مناخیة ھي نتاج وجود المدینة   91قمة البناء المدیني شكل  

 عند السطح التي بخشونتھا وسخونتھا انتجت مثل تلك الخصائص .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

فارتفاع البناء وحافاتھ الحادة   فعنصر خشونة المدینة ھو بناؤھا بشكل رئیسي .      
ومواده الصلبة یمنح المدینة صفة الخشونة التي تعدل من سرعة الریاح وتغیر من 
تتزاید   نجدھا  المدینة  ضمن  تتناقص  التي  الریاح  فسرعة  المدینة  داخل  اتجاھھا 

 بمجرد الابتعاد عن قیمة بناء المدینة . 

اما التعدیلات الحراریة للطبقة الحدیة للمدینة فتحدث بسبب اعتراض الھواء       
الریفي الابرد على امتداد المدینة الاحر . فخلال النھار یمتد تأثیر المدینة الكبیرة  

كم بسبب كون الحملان النھاري ینشط لتضافر كل من الحملان    1.5-0.6الى علو  
المدینة في  المیكانیكي  تأثیر    الحراري  فیتقلص  اللیل  في  اما   . والاخشن  الاحر 
عمق   الى  الحراریة  الحدیة   0.3-0.1الجزیرة  الطبقة  لاستقرار  نتیجة  فقط  كم 

 الارضیة مما یتوقف الانتقال الشاقولي للھواء.



 الرطوبة الجویة :

تشیر مجموعة من الدراسات الى ان مدن العروض الوسطى تتمیز بكون ھوائھا اجف     
في ساعات النھار من ھواء الریف لكنھ ارطب في اللیل وھذا النمط من التباین الرطوبي یبدو  

فخلال ساعات النھار تكون    )Aفي الشكل ( كما-اكثر وضوحا خلال الطقس الصیفي الجمیل
لكون  الریف  في  الاكبر  النتح  التبخر  الى  المدن وھذا مرده  في  مما  اعلى  الریفة  الرطوبة 
الغطاء النباتي الاخضر اوفر والرطوبة الارضیة اكبر . غیر انھ في ساعات المساء الاولى 

استقرارا من ھو اكثر  بالتالي  لیصبح  اكبر  بالتبرد بسرعة  الریف  المدن مما  یأخذ ھواء  اء 
ا الطبقات  النتح من السطح یجعل الرطوبة تتجمع في  التبر  لاخفض  من جو الریف لكون 

 یفوق الفاقد الى الطبقات الاعلى بفعل الھدوء النسبي .

وبعد ذلك تأخذ الرطوبة الریفیة (الرطوبة المطلقة)بالتناقص خلال اللیل نتیجة ازدیاد           
عملیة التبرد وتكاثف بعض حمولة الھواء من بخار الماء فوق السطح بھیئة قطرات من الندى  
ومن جھة اخرى فان التبخر یكون ضعیفا في المدینة وتساقط الندى او بالأحرى تكاثفھ وترسبھ 

ان بخار الماء البشري من مصادر بشریة والركود یعملان متضافرین معا للمحافظة    قلیلا كما
ان  غیر   (... والطرقات   ، (الشوارع  الخوانق  في  رطوبة  اكثر  جو  على  نفسھ  الوقت  في 
الرطوبة النسبیة تكون في اجواء المدینة اخفض مما في اجواء الریف وبخاصة في ساعات 

 النھار . 

 

تغذیة        تعاد  بحیق  السطحي الاخر  والماء  المترسب  الندى  یتبخر  الشمس  وبعد شروق 
ھواء الریف بالرطوبة بسرعة خاصة وان النقل الحملاني یكون بطیئا في تطوره ، وبتقدم 

فیترتب على ذلك حدوث خلط ماء  ساعات النھار تنشط حالة عدم الاستقرار الجوي الحراري  
الھواء الاقرب الى السطح مع الھواء الاعلى منھ مما یؤدي الى جعل تركیز بخار الماء في  
كلا المنطقتین المدینة والریف مخففا ولكن یبقى تركیزه في اجواء المدن اقل من اجواء الریف  

. 

وینجم عن زیادة الرطوبة في المدن خلال اللیل تشكل جزیرة رطوبیة مشابھھ للجزیرة     
الحراریة. وفي المناخات الباردة یمكن ان تكون المدینة خلال الشتاء اكثر رطوبة اثناء النھار  



ما في الریف بسبب تغطیة الارض بالثلج او الجلید وركود النبات مما یترتب علیھ تدن كبیر  
في عملیة تزوید الھواء الریفي ببخار الماء على عكس المدینة الاكثر دفئا ، والاكثر تزویدا  
لھوائھا ببخار الماء المنطلق من مصادر بشریة ممثلة بالاحتراق ، وبخاصة عملیة التسخین 

 غي .الفرا

وتاثیر المدینة على تشكیل الضباب لیس بسیطا كما یضن عموما والمدینة لیست دائما      
اكثر ضبابا من الریف . غیر انھ اذا ما اخذ الضباب بشكل عام من وجھة نظر انخفاض  
الرؤیة دون النظر الى نموذج الضباب والى مكوناتھ الرئیسیة (قطرات ماء ام ملوثات دقائقیة  

%  100یھما معا ) تصبح المدینة دائما عند عندئذ اكثر ضبابا من الریف بمعدل  وكیمیائیة ام كل
تكرار 30شتاء و   المدینة ولكن  بالاقتراب من مركز  فأكثر  اكثر  الرؤیة  % صیفا وتتدنى 

م یكون عادة اقل في المدینة من ضواحیھا او    200حدوث الضباب الكثیف (الرؤیة اقل من  
الى تأثیر الجزیرة الحراریة التي تجعل الملوثات اكثر انتشارا الریف المجاور لھا وھذا یعزى  

شاقولیا في مركز المدینة مما في ضواحیھا ووفرة نویات التكاثف الاكبر حجما خارج مركز  
المدینة فوفرة نویات التكاثف تدفع بخار الماء كي یتكاثف على ھیئة قطیرات صغیرة غیر 

تنتج ضبابا كثی القطیرات الاصغر لا  الدخان والمركبات  ان  الجو  یكثر في  فا جدا .وحیثما 
الخ    ... والھیدروكربونات  الازوت  اوكسید  ثاني  الازوت خاصة  كأكاسید  المتعددة  الغازیة 
الناتجة بصورة اساسیة من عوادم السیارات وتحت ظروف جویة معینة سیادة ضغط جوي 

  ھو  الدخاني  لضباب ا)  smogمرتفع وانقلاب سطحي في درجة الحرارة یتشكل الضبحان (
 ،  العشرین  القرن  أوائل  في  الدخاني"  "الضباب   كلمة  صُنعت . الشدید  الھواء   تلوث   من  نوع
  عتامة  ؛  الدخاني   الضباب   إلى  للإشارة والضباب  الدخان لكلمات  تقلص  عن  عبارة  وھي

 . الكبریت  اوكسید كثاني خطیرة  اخرى بملوثات  عموما یترافق يوالذ .ورائحة
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