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, وھو جزء من الجو قریب ألمجھريأو المناخ التفصیلي أو المناخ    ألأصغريالمناخ         
التض السطح  مظاھر  اختلافات  عن  یتولد  حیث  لھ,  وملامس  الأرض  سطح  ریسیة  امن 

, ووجود غطاء نباتي أو عدم وجوده, ووجود مظاھر حضاریة متمثلة في مراكز  الأصغریة
بالقرب من سطح  الخعمرانیة وصناعیة, ومنشات أخرى... , ویتولد عن ذلك كلھ مناخات 

الأرض متمیزة كلیاً عن المناخ العام ووحداتھ الأصغریة محكومة بمؤثرات تلك المظاھر, 
المناخ   فإن مجال دراسة علم  القلیلة من    ألمجھري وھكذا  السفلى  الأمتار  تنحصر في  تكاد 

وسنعالج في ھذه المحاضرة المناخ التفصیلي المرتبط بسطوح منبسطة عاریة الغلاف الجوي,  
 من النبات (صحراء  ، مسطحات مائیة ) كنماذج للتوضیح .

: تمثل الصحاري الرملیة انموذجا تقلیدیا للبیئة المناخیة المتطرفة   مناخ الصحاري الرملیة-1
حراریا ، التي تعاني من عجز سنوي كبیر في المیاه وفقر جوھا الشدید ببخار الماء وھذا  

 أسھم إسھاما كبیرا فیما تتمیز بھ من تطرف حراري .

الأتربة  وباستثناء  كبیرین  إشعاعي  وفاقد  بوارد  الصحراء  في  الإشعاعیة  الموازنة  وتتمیز 
المعلقة في أجواء الصحاري التي تتعاظم في بعض أیام السنة فان جو الصحراء یكون عادة  
اللیالي المظلمة النجوم ویملا القمر السماء والأرض  صحوا تسطع فیھ الشمس وتتلالا في 

كمیة بخار الماء في أجواء الصحاري منخفضة والغیوم نادرة وینتج عن    بضیائھ خاصة وان
% من الأشعة ذات الأمواج القصیرة إلى سطح الصحراء في العروض 80ذلك وصول نحو  

شبھ المداریة حیث تكون الشمس قریبة من السمت وقت الظھیرة ، مما یجعل الوارد الإشعاعي 
رد الإشعاعي الشمسي یمكن ان یتعادل نوعاما  الشمسي شدیدا جدا وعلى كل حال فان الوا

- 0.20نتیجة للارتفاع النسبي في عاكسیة معظم الصحاري الرملیة التي تتراوح عموما بین 
وبذلك فان فاقد الأشعة القصیرة یكون مھما أیضا ولكن مع ذلك فان سطح الصحراء   0.45

یبث إشعاعا طویل   ان  لھ  یتیح  بكمیات كبیرة تجعل منھ سطحا حارا جدا مما  یتلقى أشعة 
الأشعة  للإشعاع صافي  الكبیرین  والامتصاص  الانعكاس  وینتج عن  كبیرة  بدرجة  الموجھ 

لا یكون كبیرا كما ھو متوقع ویكون الإشعاع الصافي اللیلي  الذي تمتص بواسطة الصحراء  
 مفتوحة لصحو السماء وجفاف *  النافذة الجویةطویل الموجھ سلبیا في الصحراء بسبب بقاء  

المناطق   في  الساعیة  الحراریة  الموازنة  في  كبیرة  أھمیة  السطحیة  تحت  الجو.وللحرارة 
الصحراویة . ففي ساعات الصباح الباكر ،وخلال اللیل تكون الحرارة تحت السطحیة ذات  
أھمیة كبرى في التوازن الإشعاعي عند السطح ، ففي تلك الساعات من الیوم تكون الریاح 

ابي محدود نسبیا وفي الصباح المتأخر وبعد الظھیرة تسیطر حالة عدم خفیفة والنقل الاضطر
الحركي الثرمودینامیكي وتنشط الریاح بشكل ملحوظ مما یترتب على    – الاستقرار الحراري  

 ذلك تدفق فائض الحرارة السطحیة نحو الأعلى إلى الجو . 



ویحدث في الصحاري تخامد سریعا مع العمق لشدة تدفق الحرارة تحت السطح لما         
تتصف بھ التربة الجافة والرملیة من انتشاریة منخفضة ، وھذا یقود في النھار إلى تجمع 
حراري قوي في طبقة سطحیة رقیقة وبالتالي تسخین سطحي شدید جدا بینما یحدث العكس  

اللیل حیث تكون تلك  للتدفق الحراري ،وتبرید سطحي    في  انتشار متباعد  الطبقة في حالة 
قوي . وتفتقر الطبقات الأعمق إلى التبادل في الطاقة مع السطح نتیجة ضعف الناقلیة في 
الطبقة الحاجزة (أسفل الطبقة السطحیة ) مما یجعل تغیرات درجة الحرارة قلیلة نسبیا .وتصل 

ا إلى  درجة الحرارة السطحیة في منتصف  المداریة  درجة مئویة   50لنھار في الصحاري 
الأحیان   بعض  في  درجات   70وتبلغ  في  الشدید  الارتفاع  ھذا  عن  وینجم   ، مئویة  درجة 

الحرارة في سطوح الصحاري عدم استقرار حملاني واضح في الجو الأدنى من الصحاري 
المعروفة بالشیاطین   وتقود ظاھرة  عدم الاستقرار الشدیدة ھذه إلى تشكل الریاح الدوامیة

الترابیة وتساھم عملیة انكسار الضوء وانعكاسھ في الاجواء الدنیا من المناطق الصحراویة 
في فصل الصیف في خلق ظاھرة السراب .ویؤدي التبرید السطحي اللیلي إلى حودث انقلاب  

الش اللیلي  التبرید  على  یترتب  وھكذا  مستقرة  الجو  من  الدنیا  الاجزاء  یجعل  دید حراري 
والتسخین النھاري الكبیر ظھور مدى حراري یومي كبیر عند سطح الصحاري وقریب منھ 

درجة مئویة    40م یبلغ قرابة    1.5فالمدى الحراري الیومي عند مستوى قفص الرصد الجوي  
درجة .وینجم عن ھذا التغیر الیومي الكبیر في درجة الاستقراریة حدوث  56وقد یصل إلى 

الیومي لسرعات الریاح  فتتعاظم حالة عدم الاستقرار في ساعات  تبدل واضح في النظا  م 
تسمح بحدوث تبال شاقولي وتؤدي إلى انتقال قوة  – النھار وخاصة في ساعات بعد الظھیرة  

عدم   حالة  تعمل  بینما  السطحیة  الطبقة  في  الریاح  في  تسارع  إلى  تقود  السطح  نحو  دافعة 
وة الدافعة بحیث تصبح الطبقة السطحیة غیر مرتبطة الاستقرار اللیلیة على اضعاف انتقال الق

جزئیا بالطبقات الاعلى ولتتھامد سرعة الریاح إلى ان تھدا وتسكن وتكون الریاح الصحراویة 
في منتصف النھار وبعده قویة بشكل یكفي لإثارة حبات الرمال ورفعھا للأعلى متسلحة بھا  

 ومورفولوجیة ممیزة .في حتھا للإشكال الأرضیة مكسبة ایاھا مظاھر جی

 

 : مناخ المسطحات المائیة-2

للاجسام        والحركیة  الحراریة  الخصائص  والبحیرات    ان  والبحار  المحیطات  المائیة 
جعلت منھا خزانات وناقلات ھامة للطاقة والكتلة بخاصة وانھا على تماس مباشر مع الجزء 
الادنى من الغلاف الجوي الذي یتبادل معھ العدید من العناصر فالماء یاخذ الاوكسجین وثاني  

بخار الماء الذي یمنحھ خصائص اوكسید الكربون وغیرھا من الجو بینما یمد الماء الھواء ب
نحو   الشمسیة  الأشعة  خلالھ  تعبر  الذي  الوسط  الجو  یشكل  ذلك  بجانب  ممیزة  حراریة 



وناقلة  ماصة  أنھا  ھي  المائیة  المسطحات  یمیز  ومما  الیابسة  والأجسام  المائیة  المسطحات 
 بشكل جید للإشعاع والحرارة وھذا مرده إلى عاملین أساسیین ھما:

نفاذیة الماء للاشعة حیث یسمح الماء للاشعة قصیرة الموجھ من النفاذ من خلالھ إلى  -1
 اعماق كبیرة نسبیا مما یجعل الطاقة الممتصة تنتشر ضمن حیز كبیر منھ .

الماء بوجود حركة حملانیة ضمنھ ونقل كتلي فیھ من خلال  -2 المائي یتصف  المزج 
ان  الحراري  الفاقد  او  الحراري  للمكسب  یتیح  مما   ، والجزر  ،المد  الموج  حركات 

 ینتشر ضمن حجم كبیر منھ .

والى جانب ھذین العاملین ھناك عامل أخر یجعل من المیاه مخازن حراریة ضخمة        
 ة ویتمثل ھذا العامل في السعة الحراریة للماء التي تكاد تبلغ ثلاثة اضعاف السعة الحراری

للیابس وھذا یعني ان وحدة الحجم من الماء تتطلب ثلاثة اضعاف من الوحدات الحراریة التي  
 یتطلبھا الحجم نفسھ من الیابس كي ترتفع درجة حرارتھا إلى الدرجة نفسھا .

ومما یؤثر على مناخ المسطحات المائیة والجو القریب منھا عامل التبخیر ذلك ان الطبقة        
% في  30السطحیة من الماء تستنفذ نسبة كبیرة من الطاقة الإشعاعیة الواصلة إلیھا حوالي  

عملیة تبخیر المیاه وبالتالي زیادة في حالة عدم الاستقرار المائي ، وحدوث حركات مائیة  
 لیة ومزج اكبر وانتقال للحرارة وتوزیعھا على حجم اكبر .شاقو

ویختلف المنحنى الشاقولي لدرجة الحرارة تحت سطح الماء عما ھو علیھ في الھواء        
) عده منحنیات شاقولیة ساعیة لدرجة الحرارة في 1فوق السطح المائي . ویبین من الشكل (

) الشكل  تمت خلال  التي  القیاسات  تعكس  المداري  الأطلسي  شاقولیة  1المحیط  منحنیات   (
حزیران   20ة في المحیط الأطلسي المدري قیاسات أجریت في الفترة من  یومیة لدرجة الحرار

.ویتضح منھ التباین الكبیر بین المنحنیات الساعیة اللیل والنھار   1969تموز في عام    2إلى  
م تقریبا حیث تسیر بعدھا المنحنیات وفق نسق واحد . ومن الشكل تتضح   18حتى العمق  

عند سطح الماء وفي اعماق مختلفة غیر ان المدى الحراري    الدورة الیومیة للتسخین والتبرید
م عند سطح المحیطات المداریة في حیت تبدو    0.3الیومي الاعضمي لایزید عموما عن  

یبلغ   الیومیة حیث  التبدلات  اكبر بكثیر من  الماء  السنویة في درجة حرارة سطح  التبدلات 
 درجة . 40م عند خط عرض  8ى  م لیصل إل2المدى الاعظمي السنوي عند خط الاستواء 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في المناطق الحدیة البحریة /البریة نجد مناخا اصغریا متمیزا في طبقة جویة تقارب سمكھا    
م ویمتد ھذا المناخ الاصغري أفقیا لمسافة تتراوح بین بضع مئات الأمتار وحتى   1000من 
كم تقریبا حسب حجم المسطح المائي ان كان نھرا او بحیرة او بحرا ومرد ھذا المناخ    30

ي الطبقة الجویة الدنیا القریبة من السطح والماسة لھ یعود إلى التباین الیومي  الاصغري ف
المتعاقب في درجة الحرارة ما بین السطح المائي والیابس المجاور( یابس اسخن من البحر  
نھارا وابرد منھ لیلا ) والذي یترتب علیھ حدوث فروق محلیة في الضغط تقود إلى تحرك 

د إلى سطح الماء الأحر وتكون حركة الھواء خفیفة بشكل نسیم فیما  الھواء من السطح الأبر
یعرف بنسیم البر لیلا ونسیم البحر نھارا وتستمر الحركة بالصورة السابقة حتى ارتفاع یقارب 

م الواقعة فوقھا مباشرة حیت تنعكس الحركة الھوائیة    500م لتنعكس الآیة في ال  500من  
ال المناخ الاصغري  المنطقة  وتكون أحوال  اللیل والنھار أوضح ما تكون في  متباینة مابین 

الحدیة الفاصلة بین السطحین فیما یعرف بتأثیر الحد الأمامي ویعمل ھواء البحر على رفع  
رطوبة الجو وتعدیل درجة الحرارة(خفضھا ) بینما یعمل ھوا البر على إنقاص رطوبة الجو  

 وتعدیل درجة الحرارة أیضا.
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