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 الخصائص الكيميائية لمياه البحار والمحيطات                                        

تعُددالخصائددالكلخصائيئالئددهلصيئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداولوددتلالدد لخصيهاددهجاولخصةدد لتات دد الخص   خ ئددهل

خصمح يددهلمجمددهملخصيحئ دداو لسا ددالت دداجالجمددال  دد للمئعددهلخصمئاددهلخصمح يددهلمخصعهخودد لخصيدد    ل ئ ددا ل

كيدددالتددد تمةلاحئدددا لخصااليددداولخصمح يدددهلمخصييدددا لخصعددداصي لمخصيدددهختالخص مئعئددده لمتةيئددد لوئدددا لخصمحددداتل

مخصيحئ دداولاة كئددملكئيئددال لوعلددالياةمددهلجددتلخصيئددا لخصعئاددهلا ددمملخلةهخل ددالجمددالا ددملجاصئددهلوددتل

خسودد ولمخصعيا دد لخصئخلمددهلمخص دداتخولخصياةمردده لمتدد   للددئ لخصائددالكل دد لخصايا ددهلمخصح كددهلخصمح يددهل

لماتجهلخصةما لمخصةراج ولخصحئهيهلاخخ لخصمئاهلخصيالئه ل

لتةاهنلوئا لخصمحاتلمخصيحئ اولوتلجيئ يتلتلئ ئئتل

لليالخصياءلخصيل لمخسو ولخصئخلمه لميشا لخصياءلخصي مهلخسكم لوتلخصة كئملخصائيئال  ل

 دد للددئتلتييدد لخسودد ولا ددمهلاادد لصاي ددال خولتددع ئ لكمئدد ل دد للمئعددهلخصيئددا  لمتممدد لومهلددهلوئددا للل-

جدد ءخبلادداسصه لا لانلكدد لصةدد لوددتلودداءلخصمحدد ليحةدده لل35خصمحدداتلمخصيحئ دداول دد لخصيةه ددةلاحددهل

ل.غ خوابلوتلخسو ولخصئخلمهل35جماللهخص ل

موددتلالدد لخصعيا دد لخصائيئالئددهلخصيهجددها ل دد لوئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداولجيئدد لخصئددهايهم ل  ليعددال

اكيدد لخسيهادداولخاةشدداتخبل دد لخصيئددا لخصياصحدده لميدد تمةلغاصمددابلوددحلخصامددهتلصةاددهيتلومدد لخص عدداملخصيعدد م ل

اامهتيدددالخصئدددهايهم لكيددداليهجدددالجيئددد لخصامدددهتلاي دددمهلجاصئددده لميع ددد لخصيئدددا للعي دددالخصيددداص ل

ل.خصيع م  لميعاللئخنلخصعيئ خنلوتلاكي لخصياهااولخصائيئالئهلخ ةل ختخبل  لوئا لخصيحئ او

كددئصيليحةدده لودداءلخصمحدد لجمددالجيئدد لخصي يئ ددئهملخصددئ ليدداخ ل دد لخصعايددالوددتلخصعيمئدداولخصحئهيددهل

صمااليددداولخصمح يددده لمي ددداجالجمدددالتي دددئ لخصةرددداج ولخصائيئالئدددهلاخخددد لخصيئدددا  لكيددداليهجدددالجيئددد ل

خصام يددعلجمددالكددا لكم يةدداو لمصدديلاليئددهلكمئدد  ل دد لخصددامت لخصائيئالئددهلخصمح يددهلم دد لايددهلاعدد ل

ل.خصاالياولخصاائله

موددتلخصعيا دد لخصي يددهلايصددابلجيئدد لخصااص ددئهملخصددئ ليدداخ ل دد لتاددهيتلا دداخ لخصي جددانلمخصيحدداتل

مخصااليددداولخصمح يدددهل خولخص ئاكددد لخصام دددئه لمتحةدددارلخصااليددداولخصمح يدددهل صدددالخصااص دددئهملصميددداءللئاكم دددال

ل.خصئممه لصئصيل إنلا لت ئ ل  لا مةيلي   ل  لخصةهختنلخصمئا لخصمح  

كيدداليهجددالجيئدد لخصمهتا ددئهملخصددئ لي دداجال دد لخصعيمئدداولخصحئهيددهلصمااليدداولخصمح يدده ل اددا هل صددال

جيئدد لخصمدد مملخصددئ ليهجددالاايئدداولامئمددهلصايدديليعددالوددتلخصعيا دد لخصي يددهل دد لخصةردداج ولخصائيئالئددهل

خصمح يدده لمتحةدده لوئددا لخصمحدداتلايصددابلجمددالكيئدداولاددائمهلوددتلجيا دد لاخدد  لويدد لخصحايددالمخصيحددا ل

ل.مخص ايلمخصيي يئ لمخصئها

متعدددالخصيمهلدددهلودددتلالددد لخصائدددالكلخصائيئالئدددهلصيئدددا لخصمحددداتلمخصيحئ ددداو لملددد لتعمددد لجدددتلكيئدددهل

خسود ولخصئخلمدهل دد لخصيداء لمتاةمددهلا دمهلخصيمهلددهلودتلوادانل صددالمخد لتمعددابلصعهخود لجايددا لويد لخصةمادد ل

ل.مكيئهلخسو اتلماتجهلخصح خت لمكيئهلخصيئا لخصعئاهلخصة لتئمل  لخصمحاتلوتلخسا ات

ت ترددحلخصيمهلددهل دد لخصييددال لخصحددات لا ددمملكددا لخصةمادد  لكيدداللددهلخصحددايل دد لخصمحدد لخسليدد لمخصامددئ ل

خصع ادد  لائييددالتلدد ل دد لخصييددال لخصمدداتا لاملكيئدد  لخسو ددات لكددئصيلتدديار لخصيمهلددهلادد  لوئددماول

ل.خسا اتلا مملخخة للخصيئا لخصعئاهلااصيئا لخصياصحه

متدد   لخصيمهلددهل دد لكيا ددهلوئددا لخصمحدد  ل اميددالختاخاولا ددمهلخسودد ولختاخاولكيا ددهلخصيئددا  لمتمعددمل

خصايا ددهلامتخبلو يددابل دد لل كددهلخصةئدداتخولخصمح يددهلم دد لتهتيددحلخصحدد خت لاخخدد لخصيحئ دداو لكيددالتدد   ل

ل.خصايا هل  لل كهلخصاالياولخصمح يهلمخاةشاتلا
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مودددتلخصائدددالكلخصائيئالئدددهلخصي يدددهلايصدددابلخص ددداتخولخصئخلمدددهل ددد لوئدددا لخصمحددداتلمخصيحئ ددداو لميعدددال

خسمك ددد ئتلودددتلالددد لخص ددداتخولخصئخلمدددهلساددديلاددد مت لصةددديرالخصااليددداولخصمح يددده لميددد اخالت كئددد ل

ل.خسمك  ئتل  لخصيئا لخصماتا لميل ل  لخصيئا لخصحات لا مملخخة  لاات لخصياءلجمال  خاهلخص اتخو

كيددالتحةدده لوئددا لخصمحدداتلجمددالغدداتل دداا لامك ددئالخصا اددهنلخصددئ ليدداخ ل دد لجيمئددهلخصميدداءلخصصددهل ل

صميماتدداولخصمح يددهلمخص حاصددم لمي دداجاللددئخلخص دداتلايصددابل دد لتي ددئ لاتجددهلخصحيهاددهلاخخدد لخصيئددا ل

خصمح يددده ل نلانلتيددداا لا دددمةيلا دددمملخصةمدددهالمخنلةمدددا لخصحددد خت لتددد ا ل صدددال دددال  لتحيددد ل

ل.خصيحئ او

متهجددالكددئصيلكيئدداولوددتلغدداتلخصيئةدد مجئتلخصددئ ليعددالوددتلخص دداتخولخصي ددةل  لا ددمئابل دد لوئددا لخصمحدد  ل

كيددالتهجددالغدداتخولاخدد  لاي ددملاادد لويدد لكم يةئددالخص ئدداتمجئتلخصددئ لي  دد ل دد لاعدد لخصييددال ل

ل.خصعيئلهلامئمهلخصة هيه

متعددالاتجددهلخصحيهاددهلوددتلخصائددالكلخصائيئالئددهلخصي يددهلصيئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداو لميلئددالا ددال

وددا للاوصددئهلاملااجايددهلخصيئددا  لمتيئدد لوئددا لخصمحدداتل صددالخصلاجايددهلخصارئرددهلا ددمملمجددهالخسودد ول

ل.تل يمابلل8.1خصلمهيه لميمم لوةه ةلخص ا لخص ئاتمجئي لاحهل

 دد لخصييددال لخصةدد ليحدداال ئ ددال ددعهالصميئددا لخصعيئلددهلاحددهلخص دد   للئددكلتحيدد لخصيئددا لخصعيئلددهلكيئدداول

ل.كمئ  لوتلخصعيا  لخص ئخلئه لصئصيلتاهنللئ لخصييال لغيئهلااصي م لخص يائهلمخصاالياولخصمح يه

كيددالتةعدد الوئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداولصمةمددهالخصائيئددال لخصيددات لجددتلخصيشدداللخصمشدد   لويدد لت دد  ل

خصدديرةلم صلدداءلخصيرايدداولخصئددياجئهلمخصئدد  لخصئددح لمخصيمئدداخولخصائيئالئدده لميدد ا ل صدديل صددالت ئدد ل

ل.خصة كئملخصائيئال لصميئا لم صحاقلاا ختلكمئ  لااصاالياولخصمح يه

ميعددالخصةمددهالخصير دد لوددتلاخ دد لااددهخحلخصةمددهالخصمحدد   لسادديليييددحلم ددهيلخسمك دد ئتلمخصصددهءل صددال

خصااليدداولخصمح يددهلميدد   ل دد لخص ئددهتلمخس ددياملمخصشددعا لخصي جاائدده لكيددالانلخصيعدداانلخصيلئمددهلويدد ل

ل.خص لم لمخص  اصلت مملت ييابلصماالياولخصمح يهلماالتيةل ل صالخلإا انلجم لخص م مهلخص ئخلئه

متمعددملخصةئدداتخولخصمح يددهلامتخبلو يددابل دد لتهتيددحلخصائددالكلخصائيئالئددهلاخخدد لخصيحئ دداو ل  لتعيدد ل

جمددالالدد لخسودد ولمخص دداتخولمخصعيا دد لخص ئخلئددهلوددتلوي لددهل صددالاخدد   لكيددالت دداجالل كددهلخسوددهخرل

ل.مخصيالمخص  تلجمالخمةلخصيئا لمتح ئتلتهتيحلخسمك  ئت

متدد   لاتجددهلخصحدد خت لايصددابل دد لخصائددالكلخصائيئالئددهلصيئددا لخصمحددات ل  لتدد ا لخصيئددا لخصاخ اددهل صددال

تيدداا لخصةمادد لمختتردداحلخصيمهلدده لائييددالت دداجالخصيئددا لخصمدداتا لجمددالتيدداا ل ماددانلخص دداتخو لصددئصيلتهجددال

ل.ج اهلاهيهلائتلخصائالكلخصرئ يالئهلمخصائيئالئهلصميئا لخصمح يه

مت ددةااملاتخ ددهلخصائددالكلخصائيئالئددهلصيئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداول دد لو ددانولجايددا لويدد لخصي لددهل

خصمح يددهلمخصئددئالخصمحدد  لماتخ ددهلخصييددا لمخ ددةا خرلخصيعدداانلمخسودد ولمتحمئددهلخصيئددا  لكيددالت دداجال

ل.  لخصةيم لااصة ئ خولخصمئائهلمو خامهلخصةمهالخصمح  

موددتلخصة مئلددداولخصي يددهلصاتخ دددهلخصائدددالكلخصائيئالئددهلخ دددةااخملتليئددداولخصةحمئدد لخصياةمددد  لصلئدددا ل

خصيمهلدددهلماتجدددهلخصحيهادددهلما دددمهلخسمك ددد ئتلمخصعيا ددد لخصئخلمددده لمت دددةعي لاج ددد  للاييدددهل ددد ل

ل.خصياةم خولخصمح يهلصةحمئ لجئياولخصيئا لمتحايالاهجئهلخصةمهالمخئالكلخصمئاهلخصمح يه

 التفاعلات الكيميائية في البحار والمحيطات
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تعُددالخصةردداج ولخصائيئالئددهل دد لخصمحدداتلمخصيحئ دداولوددتلالدد لخصعيمئدداولخص مئعئددهلخصةدد لتحدداالاخخدد لخصمئاددهل

خصمح يدده ل  لتدد   لائددهت لوماكدد  ل دد لت كئددملخصيئددا لمخئالئدد الخصرئ يالئددهلمخصحئهيدده لكيددالت دد  ل

 ددد لخ دددةي ختلخصحئدددا لصمااليددداولخصمح يدددهلمتي دددئ لخصةدددهختنلخصمئاددد ل ددد لخصيحئ ددداو لمتحدددااللدددئ ل

خصةردداج ولاةئ ددهلخوةدد خرلخصعيا دد لخصائيئالئددهلمخسودد ولمخص دداتخولخصئخلمددهلوددحلاعصدد الخصددمع لتحددعل

تددع ئ لاتجددهلخصحدد خت لمخصصدد ةلمخصح كددهلخصمح يددهلماكددعهلخصشدديا لمتةيئدد لوئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداول

اعا ددالم ددةلكئيئددال لاشددةليحةدده لجمددالجيا دد لمايهادداولوةعدداا لتدداخ ل دد لتردداج ولو ددةي  لتدد   ل

   للمئعهلخصيئا لمخصاالياولخصحئه

لموتلال لخصعيا  لخصائيئالئهلخصيهجها ل  لوئا لخصمحاتلل

 ل  ليةحدداخنلوعددابلصةاددهيتلكمهتيددالخصئددهايهملخصددئ لCl مجيئدد لخصامددهت Na جيئدد لخصئددهايهمل-خمنب:

لييي لخصي مهلخسكم لوتلاو ولخصمح  لميحاالخصةراج لخصائيئال لااصشا لخلآت 

Na⁺ + Cl⁻ → NaCl 

ميعدداللددئخلخصةراجدد لوددتلاكيدد لخصةردداج ولخ ددةل ختخبل دد لوئددا لخصمحدداتلمخصيحئ دداو لملددهلخصي دد ميلجددتل

 خصيمهلهلخس ا ئهلصميئا لخصمح يه

صةاددهيتلكم يةدداولخصي يئ ددئهم ل SO₄ خصددئ ليةراجدد لوددحلخصام يةدداو Mg جيئدد لخصي يئ ددئهم- اائدداب:

ل:مل لوتلخصي كماولخصي يهلخصة لت   ل  لكيا هلخصيئا لخصمح يه

Mg²⁺ + SO₄²⁻ → MgSO₄ 

مت دداجاللدددئ لخصي كمددداولجمددالتي دددئ لخصةدددهختنلخصائيئددال لصميئدددا  لكيدددالتدد   ل ددد لجيمئددداولخصة  دددئمل

ل .خصمح  

خصددئ ليدداخ ل دد لتاددهيتلك اهادداولخصااص ددئهم لملدد لخصيدداا لخس ا ددئهل Ca جيئدد لخصااص ددئهملل- اصيدداب:

صميددداءلخس ددداخ لمخصشدددعا لخصي جاائدددهلمخص ئاكددد لخصام دددئهلصمااليددداولخصمح يددده لميدددة لخصةراجددد لااصشدددا ل

ل :خلآت 

Ca²⁺ + CO₃²⁻ → CaCO₃ 

ميعددداللدددئخلخصةراجددد لا ا دددئابل ددد لتادددهيتلخصئددداهتلخص ئ يدددهلمخصشدددعا لخصي جاائدددهلاخخددد لخصمحددداتل

مخصيحئ ددداو لمجيددداوالتلددد لا دددمهلخصااص دددئهملاملتددد اخالليهادددهلخصيئدددا ل دددإنللدددئ لخص ئاكددد لتةعددد ال

 صمئماانلمخصةمه

خصددئ ليددئم ل دد لخصيدداءلميةراجدد لوعدديلواهاددابلليدد ل CO₂ غدداتل دداا لامك ددئالخصا اددهنل-تخاعدداب:

لخصا اهائي

CO₂ + H₂O → H₂CO₃ل

ميعدداللددئخلخصةراجدد لوددتلخصةردداج ولخصي يددهلخصةدد لتددةحا لااتجددهلليهاددهلوئددا لخصمحددات لمجيددالتيدداا ل 

ت كئددد ل ددداا لامك دددئالخصا ادددهنلاةئ دددهلخنلةمدددا لخصحددد خت ليددد اخالتادددهيتلليددد لخصا اهائدددي لويدددال

 ي ا ل صالختتراحلليهاهلخصيئا لملامال ال  لتحي لخصيحئ او

ل :ميةرايللي لخصا اهائيلاخخ لخصيئا ل صالايهااولخص ئاتمجئتلمخصمئا اهااولكياليعت لل-خاو اب:
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H₂CO₃ → H⁺ + HCO₃ ⁻ 

ميدد ا لختايدداالايهادداولخص ئدداتمجئتل صددالخااردداالخصدد ا لخص ئدداتمجئي لصميئددا  لويدداليصدد لل- اا دداب: 

 .ااصاالياولخصمح يهلخصح ا هلوي لخصشعا لخصي جاائهلمخصيحات

مخنخةدد خيل دد لوئددا لخصمحددات لملدد لتردداج ولو يددهلتددةحا ل دد لتددامي للكيددالتحدداالتردداج ولخسمك ددا 

ل :خصعيا  لخصائيئالئه لموتلاويمة الاك ا لخصحايالخصئخلمل  لخصياء

4Fe²⁺ + O₂ + 6H₂O → 4Fe(OH)₃ 

ل .مي ا للئخلخصةراج ل صالت  ئملو كماولخصحايال  لااحلخصمح 

متدداخ لخصعيا دد لخص ئخلئددهلويدد لخصيئةدد مجئتلمخصره ددرهتل دد لتردداج وللئهيددهلو يددهلت دداجالجمددالايددهل

خص حاصددملمخصيماتدداولخصمح يدده ل عمددال ددمئ لخصييددايليةحددهيلغدداتلخصيئةدد مجئتل صددالاةدد خولارعدد لخصماةئ يددال

ل :خصمح يهلايتلامت لخصيئة مجئت

NH₄⁺ + 2O₂ → NO₃⁻ + 2H⁺ + H₂O 

 ميعاللئخلخصةراج لو يابل  لته ئ لخصيهخالخص ئخلئهلصماالياولخصمح يهلخصاائله

كيدددالتلدددهملخصيماتددداولخصمح يدددهلمخص حاصدددملاعيمئدددهلخصميددداءلخصصدددهل لاا دددةااخمل ددداا لامك دددئالخصا ادددهنل 

ل :مخصياءللإاةارلخص ئخءلمخسمك  ئت

ميعدداللددئخلخصةراجدد لا ددا لخصحئددا لخصمح يددهلسادديليدده  لخسمك دد ئتلصمااليدداولخصحئددهلمي دد  ل دد لخوةئدداصل

 . اا لامك ئالخصا اهنلوتلخص   لخص ه 

6CO₂ + 6H₂O → C₆H₁₂O₆ + 6O₂ 


