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 الخصائص الطبيعة لمياه البحار والمحيطات )الحرارة و الكثافة(

عدددلخصائصدددطبيخصا لمعمدددلخاامدددطمخصالتدددطأخمصااتم دددط خادددتخرسددداخصاامفدددم ط خصاتددد ختلأ ددد طخصا  أص مدددلخت
صا لمعمددلخم  دداخصااتم ددط  خؤث ددطختددباأخلفددحرخالطفددأخ دد ختأحددلخصاامددطم خمصااثددطي خمتم مدد خصاحطبثددط خصاتمددل خ
مصاالاتدددلخصالتأمدددل خمصؤثفددد لخصالتصدددطلملخصاائت  دددلاخمادددتخرلدددأ خسددد مخصائصدددطبي خلأ دددلخصاتدددأصأ خ
مصاحاط ددل خ  ختأتل ددطتخلعلالددلخمامرددلختددباأخ دد خصاثصددطاخصالتددأتخلصددمأ خ طاددلاخمتتثددم خسدد مخصائصددطبيخاددتخ
احدددطتخ ادددتخعئدددأختلعدددطيخاعمصادددرخ  حمدددلخماثطئمدددلخم  أص مدددلخ لمدددل  خاادددرخصااملددد خصا  حددد  خمحامدددلخص فدددعط خ

خصافا   خمصاأمطح خمصاتمطأص خصالتأمل خملأ لخصاا متل خم اقخصاامطما

تعُددلخلأ ددلخصاتددأصأ خاددتخرسدداخصائصددطبيخصا م مطبمددلخاامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط  خؤث ددطختددتتحاخ دد خحامددأخاددتخ
صاعا مدددط خصا لمعمدددلخلصئدددرخصاا ددد تط خصااطبمدددلاخمت دددتالخصالتدددطأخمصااتم دددط ختأصأت دددطخر ط دددطيخادددتخرفدددعلخ
صافددااخصاتدد خت ددر خ  ددتخ دد يخصااددطا ختمدد ختاددتيخصا لرددط خصا دد تملخاعصدداخصا طلددلخصافا ددمل خلمثاددطخترددرخ

خصاتأصأ ختلأم مطيخح اطخص لصلخصاعاقاخا اكختحمتخامطمخصا  يخرحاأخل بطيخاتخصاامطمخصاعامرلا

متئت دددخلأ ددلختددأصأ خامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط خاددتخاث رددلخ اددتخرئددأعخ  ددتخ دد يخصؤأ  خممأ دد خ اددكخ
 ادددتخصئدددتلادخحامدددلخص فدددعط خصافا ددد خصا دددطل خ  دددتخحدددرخاث ردددلاخ طااثدددط قخصا دددتمصبملختتامددد خلطأت دددط خ
لأ ددط ختددأصأ خصاامددطمخل ددلأختعطاددلخرفددعلخصافددااخاعصدداخرمددطاخصا ددثل خلمثاددطختددثئ  خلأ ددط خصاتددأصأ خ دد خ

خصااثط قخصار لملخل لأخاملاتخصؤفعلخصافا ملخمفعدخصا طللخصاتأصأملخصامصص لخ ام طا

مادددتخصاعمصادددرخصاادددباأ خ ددد ختدددأصأ خامدددطمخصالتدددطأخمصااتم دددط خرمفدددطيخ دددمرخصاث دددطأخمصا مدددر خمصا صدددمرخ
صااثطئمددل خمصاتمددطأص خصالتأمددل خمصاأمددطح خملأ ددلخصدد طاخصاامددطماخ طاتمددطأص خصالتأمددلخصالص بددلختعاددرخ  ددتخأ دد خ
لأ ددلختددأصأ خصااثددط قخصاتدد ختاددأخل ددط خ دد ختددمتختددبلتخصاتمددطأص خصالددطأل خ اددتخئ دد خصاتددأصأ اخحاددطختددباأخ

خصاأمطحخ  خئ  خصاامطمخصا  تملخمتم م خصاتأصأ خلمتخصا لرط خصاائت  لا

متتددم  ختددأصأ خصاامددطمخر رمددطيخمأر ددمطياخ  دد خصاتم مدد خصؤ ردد خثلاتددصخرتخصاتددأصأ ختددثئ  ختددلأم مطيخاددتخئدد خ
صا ددتمصاخلطت ددطمخصار لددمتاخراددطخصاتم مدد خصاأر دد خ مص ددأخاددتخئددلارختثددطليخصاتددأصأ خادد خ مددطل خصاعاددق ختمدد خ

ختم لخالا خ لرط ختأصأملخأبم ملخ  خصااتم ط ا

صا لردددلخصؤمادددتخسددد خصا لردددلخصا ددد تملخصالص بدددل خمتاتدددلخادددتخصا ددد يخ ادددتخر ادددط خات طمتدددل خمتتامددد خلتر دددأخ
لأ ددط ختأصأت ددطختلعددطيخا  صددمرخمصاصددأمدخصااثطئمددلاخراددطخصا لرددلخصااطثمددلخ ت دداتخ لرددلخصاثتددلصأخصاتددأصأت خ
م م ددطختددثئ  خصاتددأصأ خل ددأ لخادد خصاعاددقاخلمثاددطختعددأدخصا لرددلخصااطااددلخلطا لرددلخصاعامرددلخصالددطأل  خمتحددمتخ

خ م طخلأ ط خصاتأصأ خاثئ فلخ لصيخماطلتلخترأملطيا

مت عددأختددأصأ خامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط خلمأصيخا اددطيخ دد خصاتدديامأخ  ددتخاثددطيخصامددطلاخصاا ددطمأ خ  ختعاددرخصاامددطمخ
  ددتختئدد متخصاتددأصأ خئددلارخ صددرخصاصددمدخم  لال ددطختددلأم مطيخئددلارخصافددتطا خااددطخم ددط لخ  ددتخت  مدددخ
صااثددطيخ دد خصااثددط قخصا ددطت ملاخما دد صخث ددلخرتخصااددلتخصا ددطت ملخرلددرخت أ ددطيخ دد خلأ ددط خصاتددأصأ خارطأثددلخ

خلطااثط قخصارطأملخصالصئ ملا

حاددطختددباأخلأ ددلخصاتددأصأ خ دد خصاثفددط خصاتمددمتخا حطبثددط خصالتأمددل خؤتخاحددرخحددطبتختدد خاددلعختددأصأتخاثط ددأخ
ا عددموخمصاثاددمخمصاتحددطاأاخمادد اكختئت دددخرثددمص خصؤتمددطاخصالتأمددلخاددتخاث رددلخ اددتخرئددأعختلعددطيخاتددأصأ خصاامددطماخ
متعددلخصاامددطمخصالص بددلخرحاددأخالاااددلخاثاددمخصافددعطأخصااأ طثمددلخمصؤ دداطكخصاالصأمددل خلمثاددطختعددموخلعدد خصاحطبثددط خ

خصؤئأعخ  خصاامطمخصالطأل ا

مادددتخصاثتدددطبمخصاا ادددلخائدددتلادخلأ دددط خصاتدددأصأ ختدددلم ختأحدددلخصاامدددطمخمصاتمدددطأص خصالتأمدددل خ  ختدددبلتخ
صا ددأم خصاتأصأمددلخ اددتخصئددتلادخصاحاط ددلخماددتخادداختتددأكخصاامددطمخاددتخصااثددط قخصالص بددلخ اددتخصالددطأل خمصاعحددااخ

خمت طساخس مخصاتأحلخ  خثررخصا طللخصاتأصأملختمرخصاعطاا خااطخم ط لخ  تختثصماخصااثطيخصاعطاا ا
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راددطخصاحاط ددلخ  دد خاددتخصائصددطبيخصؤ ط ددملخاامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط  خممرصددلخل ددطخم تخمتددل خصات ددماخاددتخ
صااددطااخمتتددياأخحاط ددلخامددطمخصالتددأخلعمصاددرخأبم ددملخسدد خلأ ددلخصاتددأصأ  خمصاا متددل خمصافدد  اخمتم ددلخ لالددلخ
 ح ددملخلدددمتخلأ دددلخصاتددأصأ خمصاحاط دددل خ ح ادددطخصأت عددد خصاتددأصأ خل ددد خصاحاط دددلخل ددلأختادددللخصاادددطا خمح ادددطخ

خصثئ ف خصاتأصأ خص لصل خصاحاط لخثتم لخصثحاطوخصااطاا

حاددطختم ددلخ لالددلخ ألمددلخلددمتخصاا متددلخمصاحاط ددل خ  ختددبلتخ مددطل خحامددلخصؤاددلاحخصا صبلددلخ دد خصااددطاخ اددتخ مددطل خ
م ثددوخملطاتددطا خصأت ددط خحاط تددواخما دد صختحددمتخامددطمخصالتددطأخصاا  رددلخمفددلوخصاا  رددلخ ص خصاا متددلخصاعطامددلخرحاددأخ

خحاط لخاتخغمأسطا

ممددباأخصافدد  خرمفددطيخ دد خصاحاط ددل ختمدد ختدد لصلخحاط ددلخصاامددطمخ دد خصؤ اددط خل ددلأخ مددطل خصافدد  خصاثددطتمخ ددتخ
خم تخصاامطمخصاع مطاخاحتختيامأخصاف  خمحمتخرلرخمفمتطيخارطأثلخلتيامأخصاتأصأ خمصاا متلا

متئت دددخحاط ددلخامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط خاددتخاث رددلخ اددتخرئددأعختلعددطيخائددتلادخصاصددأمدخصالمبمددلاخ  دد خ
صااثددط قخصالددطأل ختأت دد خصاحاط ددلخل ددلأخصثئ ددط خصاتددأصأ  خلمثاددطخترددرخ دد خصااثددط قخصاتددطأ اخحاددطختأت دد خصاحاط ددلخ

خ  خصااثط قخ ص خصاتلئأخصاعطا  خؤتخصاتلئأخم ملخاتختأحم خصؤالاحخ  خصاامطما

متددبلتخصئتلا ددط خصاحاط ددلخ اددتختددلم ختأحددلخأر ددملخمر رمددلخا امددطمختعددأدخلطاددلمأصتخصااددطب  ختمدد خت ددل خ
خصاامطمخصالطأل خمصاحام لخ اتخصؤ اط  خلمثاطختأت  خصاامطمخصالص بلخمصؤلرخحاط لخثتمخصا  ياخمس مخصاعا ملخخ

 -تحليل الخصائص الفيزيائية لمياه البحار والمحيطات )الحرارة والكثافة( :

ادد خصالمطثددط خصاارلاددلختعُددلخصالتددطأخمصااتم ددط خاددتخرسدداخصااحمثددط خصا لمعمددلخ  ددتخ دد يخصؤأ  خ  خت  دد خ
اددتخا ددطتلخصاحمحدددأ خمتااددرخصااصددلأخصاددأبماخاتثصدددماخصااثددطيخصاعددطاا خمصاددلمأ خصااطبمدددلخخ%71رحاددأخاددتخ

مصا طلددلخصاتأصأمددلاخمتاتددط خامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط خلعددل خئصددطبيخ م مطبمددلختددباأخلصددمأ خالطفددأ خ دد خ
تأحددلخصاامددطمخمصاتمددطأص خصالتأمددلخمصاتمددط خصالتأمددلخمصاثفددط خصااثددطئ اخماددتخرسدداخسدد مخصائصددطبيخصاتددأصأ خ

 تخ .مصاحاط ددل ختمدد ختأتل ددطتخلعلالددلخاتلطلاددلختددباأخ دد ختم مدد خصاامددطمخر رمددطيخم املمددطيخلصئددرخصااتم ددط 
لأص ددلختددأصأ خصاامددطمخت ددط لخ  ددتخ  دداخصات مددأص خصااثطئمددل خمتأحددلخصاتمددطأص خصالتأمددل خم ا مددط خصاتلئددأخ
مصاتحددطاد خلمثاددطختعُددلخصاحاط ددلخاددتخصاعمصاددرخصؤ ط ددملخصاتدد ختددتتحاخلتأحددلخصاامددطمخصاأر ددملخمتمددطأص خصؤ اددط اخ

 .ا اكخ إتختت مرخسطتمتخصائطصمتمتخماارخر ط طيخا اطيخ  خ  اخصااتم ط خمصا  أص ملخصالتأمل

 أولاً: تحليل خاصية الحرارة في مياه البحار والمحيطات  

 مفهوم حرارة مياه البحار والمحيطات

مرصددلخلتددأصأ خامددطمخصالتددطأخمصااتم ددط خارددلصأخصا طلددلخصاتأصأمددلخصاائت ثددلخ دد خصاامددطمخثتم ددلخصاتصددطيخخ
ص فددعط خصافا دد اخمتئت دددخلأ ددط خصاتددأصأ خاددتخاحدددطتخ اددتخعئددأختلعددطيخاعمصاددرخ لمعمددلخاتعددلل  خاادددرخ

 صاامل خصا  ح  خمحاملخص فعط خصافا   خم اقخصاامطم خمصاتمطأص خصالتأمل خمصا صمرخصااثطئمل
تحت ددأخامدددطمخصالتددطأخصاتدددأصأ خلددل اخارطأثدددلخلطامطل دددل خحاددطخت ردددلسطخلددل اخرمفدددطي خادد اكختعادددرخصااتم دددط خ

 حئ صتختأصأتخفئاخم ط لخ  ختعلمرخاثطيخصؤأ 
 مصادر حرارة مياه البحار 

 ص فعط خصافا  خصاالطفأ -1
  صاثفط خصالأحطث خ  خلمعطتخصااتم ط -2
 صاتتحطكخصاثطتمخ تختأحلخصاامطمخمصاتمطأص   -3
 صثترطرخصاتأصأ خاتخصا لادخصا مت  -4

خ
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 العوامل المؤثرة في حرارة مياه البحار والمحيطات 
تدد لصلخلأ ددط خصاتددأصأ خلددأأخئدد خصا ددتمصاخل ددلأختعطاددلخرفددعلخصافدداا خمترددرخخ- صااملدد خصا  حدد  -1

ختلأم مطيخلطت طمخصار لمت
صاتمدددطأص خصالص بدددلختأ ددد ختدددأصأ خصااثدددط قخصا دددطت مل خلمثادددطخصاتمدددطأص خصالدددطأل خخ- صاتمدددطأص خصالتأمدددل. -2

 تئ ف ط
 تثئ  خصاتأصأ خح اطخص لصلخصاعاقخل لأخفعدخمصمرخرفعلخصافااخخ- صاعاقخ -3
  .تأت  خصاتأصأ خصم طيخمتثئ  خفتطايخخخ- صا صمرخصااثطئمل -4
 صا مماخمصاأمطحختباأخ  خحاملخص فعط خصافا  خمصاتلئأ  -5

 أهمية حرارة مياه البحار والمحيطات

 .صؤ طصمأخمصاعمصصدصاع ا خمتحممتخختثصماخصااثطيخ -1
 صاتتحاخلاعلا خصاتلئأخمصؤا طأمخصاتيامأخ  خصااأم خصا احمل  -2
 خخصاتيامأخ  خصاالاتلخصالتأمل -3

خلمطثط ختمفيخلأ ط ختأصأ خلع خصااتم ط خخ
خ
خ
خ
 
خ
خ
خ
خ

خاطثمطي ختت مرخئطصملخصاحاط لخ  خامطمخصالتطأخمصااتم ط خخ
سددد خحت دددلخمتدددل خصات دددماخادددتخصاامدددطم خمتتدددياأخللأ دددلخصاتدددأصأ خمصاا متدددلخخ- ا  دددماخصاحاط دددلخ

خمصاف  
خمتتُ أخصاحاط لخلطاعلاللخصاتطامل

P =
𝑚

𝑣
خ

Pصاحاط ل=خ =m صاحت لخ = v خصات اخ
خصاعمصارخصااباأ خ  خحاط لخامطمخصالتطأ

خ .لأ لخصاتأصأ خح اطخصأت ع خلأ لخصاتأصأ خل  خصاحاط لخل لأختاللخصاامطم -1
  صاا متلخت لصلخصاحاط لخل مطل خصؤالاحخصا صبلل  -2
 .صاف  خت لصلخصاحاط لخا خصاعاقخل لأخ مطل خصاف    -3

خصاعلاللخلمتخصاتأصأ خمصاحاط لخخ 
 :صاعلاللخلمتخصاتأصأ خمصاحاط لخ لاللخ ح مل خمماحتختمفمت طخلطافحرخصلآت 

 صاامطمخصالص بلخ→خحاط لخل م ل 
 .صاامطمخصالطأل خ→خحاط لخ طامل 

خرساملخصاحاط لخ  خصالتطأخمصااتم ط خخ
 .تحممتخصاتمطأص خصالتأملخصاعامرلخ-1
ختم م خصؤتمطاخصالتأمل -2
خمصؤمح  متصثترطرخصاا  مط خخخ-3
 .صاتيامأخ  خصاالاتلخمصا ميخ-4
 صاتتحاخلطالمأ خصاتأصأملخا اتم ط  -4

خ
خ
خ

خاتم  لخصاتأصأ خصا  تملخخصااث رلخصالتأمل

خاخ°28خصااتم خصا طلتخصا تمصب 

خ°26خصااتم خصا ثلت

خاخ°22خصالتأخصااتم  

خاخ°10خفاطرخصؤ    

خا°0خصااتم خصاات الخصافاطا 
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 -:العلاقة بين الحرارة والكثافة والتيارات البحرية  

 ثددلاطختلددألخصاامددطمختدد لصلخحاط ت ددطخمت ددل خثتددمخصؤ دد ر خلمثاددطختأت دد خصاامددطمخصالص بددلخصؤلددرخحاط ددلخثتددمخ

متعُددلخسدد مخ .صا دد ي خااددطخمددبلتخ اددتختحددممتختمددطأص خاطبمددلخا ددتاأ ختعُددأدخلطاددلمأ خصاتأصأمددلخصاا تمددل

صاافددحلا خ .صاددلمأ خاددتخرسدداخصاعا مددط خصاتدد ختددثصاخاثددطيخصؤأ خمتثرددرخصا طلددلخصاتأصأمددلخلددمتخصارددطأص 

 .صأت ددط خا ددتمعخ دد يخصالتددأ .صالمبمددلخصااأتل ددلخلت مددأختددأصأ خمحاط ددلخصالتددطأخ ملددطتخصا  مددلخصار لدد 

تلمددم خصافددعطأخ . مددطل خصؤ طصددمأخصاالصأمددل .تأص دد خصااددأم خصا دداحمل .صفدد أصأخصاتمددطأص خصالتأمددل

اأصللددلخ .تاطمددلخصاددثصاخصالمبمددلخصالتأمددل .صات ددمرخمصااعطا ددط ختر مددرخصثلعطاددط خصا ددط ص خصال مبددل .صااأ طثمددل

 ت ممأخلأصامخص ث صأخصاالحأخالأ طصمأ .صات مأص خصاتأصأملخا اتم ط 

 


