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 (الرملية التموجات الصحراوي النيم (

 

 فمو  سمريعة ترسمي  عمليمة عمن تنشم  التم  الحجم  الصغيرة الرملية الأشكال من الرملية التموجات تعد

 بينهما الفواصمل تكمون وقمد ، سم ( 011 - 10) ممن فيهما الموجمة طمول ويتمراو  ، النسمب  بالاستواء يتميز سطح

 نممو ورغم  ، الريما  قموة علم  الموجمة طمول يعتممد و ، مل  1200 - 1100) بين فيها الرمال وحج  متراً،( 01)

ً  تعمد لا ف نهما ، الريما  اتجماه مم  محماور ف  تمتد الت  التموجات هذه  الريما  سمرعة فم  التبماين فمم  رمليمة كثبانما

 يسمتو  بينمما ، السمرعة فم  الريما  تمدر  مم  يمزداد الموجمة طمول أن وجمد الرمليمة الحبيبمات حجم  فم  والتماثمل

ً  حداً  سرعتها ف  الريا  تتجاوز عندما يختف  و  سطح التمو  2معينا

يممرتبط تشممكيل النممي  ارتباطمماً وثييمماً بعمليممة التذريممة ، فمملذا تحركممت ذرات الرمممل اليممافزة علمم  سممطح رملمم  عممدي  

سمفو  المواجهمة للريما  ستصمطد  بهمذه الحبمات أكثمر ممن السمفو  الانتظا  ، أ  ممو  التضاريس نسبياً ، فمان ال

الواقعة ف  ظل الريا  ، وكذلك فعملية الزحف عل  السطح المواجهة للريا  ، ستكون اشد من السمطح المضماد ، 

ونتيجة لتوال  وتكرار هذه العملية يزداد تضرس التموجمات الرمليمة ، ولكمن فم  نفمس الوقمت كلمما ارتفعمت ف نهما 

خل باطراد ، إذ تسف  حبات الرمال من اليمم  وترسم  فم  الأحمواو ، ولمذا نجمد أن الارتفما  الأقصم  المذ  تتدا

 يبلغه الني  

 .نوعيته وتدهور النباتي الغطاء تناقص -3

 الافممراط خمم ل مممن التممدمير المم  الغابممات معظمم  فيهمما تعرضممت التمم  المنمماط  فمم  النبممات  الغطمماء تنمماق  يسممه 

 الكيفيمة الم  الدراسمات ممن عمدد أوضمحت اذ ، الاسمتبس حشائش محلها وحلت ، الجائر الاخشا  وقط  الرعو 

 فم  حمد  كمما ، فييمرة صمحراوية خصمائ  ذوات منماط  الم  الاسمتبس مغطماة كانمت منماط  فيهما تحولت الت 

 النوعيمة تمدهور ان اذ ، التصمحر صمور ممن صمورة النبمات  الغطماء وتمدهور تنماق  كمان ولذا ، العرب  المغر 

 2 التصحر صور احد يعد الحيوانات جان  من مستساغة وغير قيمة اقل نباتات واح ل

 

 . قلويتها زيادة وتغدقها الزراعية الترب تملح -4

 صمفات ذات متصمحرة منماط  إلم  الأراضم  وتحويمل التربمة فم  الأمم   تجمم  عمليمة هو ، التربة بتملح ييصد

 العمال  ممن الجافمة وشمبه الجافمة الاروائيمة المنماط  فم  والمنتشمرة للزراعمة المحمددة العواممل أهم  من وه  رديئة

 الأراضممم  إن منممه والجنوبيمممة الوسممط  المنمماط  فممم  خاصممة بصمممورة الملوحممة توجممد إذ العمممرا  ضمممنها ومممن

 همذه واتسما  نشموء فم  منهما كمل تسماه  بشمرية وأخمر  طبيعيمة عواممل عمن الناتج التربة تملح بسب  المتصحرة

 الطبيعيمة العواممل تسماه  حيم  ، للزراعمة صم حيتها عمد  أو الأرو إنتاجيمة انخفاو عنها ينج  مما ، المشكلة

 ، والتركيم  النسمجة حيم  ممن التربمة وعواممل الريما  وسمرعة الحمرارة درجمات وارتفما  بالجفماف تتصمف التم 

 العوامممل مسمماهمة عممن فضمم ً  ، المائيممة الممموارد ووجممود ، والانحممدار الارتفمما  طبيعممة حيمم  مممن السممطح وعامممل

 نبمات لكمل المائيمة بالاحتياجمات الف   معرفة عد  خ ل من الر  ف  والإفراط الاستغ ل بسوء المتمثلة البشرية

 الميماه ممن كبيمرة كميمات إلم  النباتمات يحتما  ممما الصميفية الزراعمة فم  التوسم  وكمذلك المبازل انعدا  أو قلة م 

 النباتممات إعطماء إلمم  يمدد  ممما ، النممتح/  التبخمر بسمب  يفيممده عمما للتعممويو الشمتاء فصمل فمم  بالزراعمة ميارنمة

 تبخمر بعمد التربمة فم  الأم   كمية زيادة ذلك عن ينج  مما ، الف   قبل من منها حاجتها تفو  جداً  كبيرة كميات

ً  والنبات التربة حاجة عن الفائضة المياه  التوصميل بارتفما  أمما التملح ويتشكل ، التربة سطح عل  كبير بشكل معا

 فم  زيمادة يسمب  ممما الصموديو  المعمادن النسمب  التركيمز بارتفما  وأمما ، الذائبمة الأمم   تراك  نتيجة الكهربائ 

 2التربة قلوية

 



 أجيمال خم ل زراعتمه بعمد وجمدت عما  بشمكل العمرا  فم  الرسموب  السمهل منطيمة أمم   أن بالمذكر الجدير ومن

 أكثمر إلم  يرجم  العمرا  سمهل فم  الزراعيمة الأراض  ر  تاريخ أن إل  التاريخية المصادر تشير حي  ، طويلة

 الجنمو  ممن العمرا  فم  اليديممة الحضمارات مراكمز انتيمال أن اليائل الرأ  جاء هنا ومن مضت سنة 6111 من

 همو ذلمك يدكمد ومما الانتيمال ذلمك فم  السمب  إنتاجهما وانخفماو التربمة فم  الأمم   لانتشار كان فالشمال فالوسط

 المسمماحات وتنممام  ت همما وممما(   2    0411)  المممدة خمم ل الحنطممة منتممو  مممن الواحممد الهكتممار إنتمما  تنمماق 

 تحممل علم  قمدرة ممن للشعير لما اليمح بمحصول المزروعة المساحات حسا  عل  الشعير بمحصول المزروعة

 بسمب  الرسموب  السمهل منطيمة فم  الأخيمرة السمنوات فم  بالتفماق  أخذت حت  المشكلة هذه تطورت وقد2 الملوحة

 انعمدا  أو قلمة ممن السمهل منطيمة تعمان  المذ  بالوقمت حاجماته  ولسمد السكان لزيادة الأروائية الزراعة ف  التوس 

 2 الجافة المناط  ف  وخاصة الأروائية الزراعة لواز  من تعد والت  منها كثيرة مناط  ف  المبازل

 التربة خصوبة تدني -5

 نظما  اسمتعمال ودون والمستمرة الكثيفة الزراعة اسلو  هو الانتاجية قدرتها وضعف التربة إنهاك أسبا  من إن

 اذا وخاصمة النبمات لنممو ال زممة التربمة عناصمر فم  يحمد  المذ  المني  تعموو أن يمكمن سليمة زراعية دورة

 الأسمممدة اسممتعمال قلممة ييابلهمما ، نفسممها الغذائيممة العناصممر تسممتنزف احاديممة محاصمميل المزروعممة المحاصمميل كانممت

 اصمبحت العمليمة همذه وحتم 2  التربمة ممن المفيودة العناصر تلك من جزءاً  تعوو أن الممكن من الت  الكيمياوية

ً  عام ً  تعد لأنها الزراعية الأراض  عل  أضرارها لها  اليوريما سمماد وخاصة مخلفاتها واما2  الجوفية للمياه ملوثا

 فملن لمذا2  التربمة داخمل النبمات جمذور امتمداد تمن  التربة من صلبة طبية تكوين إل  الوقت مرور وم  تعمل ف نها

 تتمرك لمذلك ، الأجممال  النماتج من أعل  الانتا  تكاليف لكون اقتصادية جدو  ذات ليست التربة هذه ف  الزراعة

 2  التصحر ليصيبها الأرو

 الزراعيممة الأراضمم  مممن دونمم  مليممون( 464) بنحممو خصمموبتها تممدن  إلمم  تعرضممت التمم  المسمماحات قممدرت وقممد

 المرويممة الزراعيممة الأراضمم  وفمم  ، الجافممة الأراضمم  فمم  الكليممة مسمماحتها مممن( 40) ييممار  ممما أو المطريممة

 مممن% ( 31)  يعممادل ممما أ  الأنتاجيممة قممدرتها فمم  كبيممر تممدن  إلمم  مسمماحتها مممن دونمم  مليممون( 000) تعرضممت

ً  العمال  مسمتو  علم  الجافمة الأراضم  ف  الكلية مساحتها  زراعيمة بلمكانيمات عمادة تتمتم  الأراضم  همذه أن علمما

 تعمرو سمب  وهمذا السمكان لتركمز جمذ  عامل جعلها مما جافة مناط  ضمن موقعها بحك  عالية سكانية وكثافة

 2الإنتاجية قدرتها ف  الإنهاك إل  تربتها

 

 الهواء في العالقة التراب ذرات كميات زيادة -6

 

 العواممل ممن تعمد الريما  سمرعة وزيمادة التبخمر معدلات وارتفا  الأمطار سيوط وقلة الحرارة درجات ارتفا  إن

 زادت اذا خاصمة ، الجمو فم  الغبمار نسبة ارتفا  وراء كانت معين وقت ف  تزامنت ما اذا الت  والمهمة الطبيعية

 الترابيممة العواصممف تتشممكل الأخيممرين المتغيممرين وجممود حالممة وفمم 2 السمماعة فمم  كمم (  05)  عممن الريمما  سممرعة

 لا أنممه المظهممر هممذا مميممزات مممن إن 2 النبممات  الغطمماء مممن وخلمموه السممطح انبسمماط حالممة فمم  المظهممر هممذا ويممزداد

ً  تصمل قمد شاسعة مسافات عبر تنتيل ان الترابية للعواصف يمكن وإنما ضي  محل  نطا  عل  ييتصر  إلم  أحيانما

 إلم  حملمت والت  الكبر  الافرييية الصحراء من اليادمة الغبار عواصف ذلك ومثال الكيلومترات، من آلاف عدة

 الجزيممرة شمبه عواصممف عمن فضمم ( 0010)  عما  الغبمار مممن متمر  طممن مليمون(  02304)  ميممداره مما إيطاليما

 وتعمريو البيئم  النظما  تمدهور مظماهر احمد يمثمل المذ  آسميا قمارة ممن المداخل  واليسم  وايمران والعرا  العربية

 ذرات كميمة بمان لموحظ ، المثمال سمبيل علم  بالسمودان دارفمور شممال فف  ، شديدتين وتذرية جرف لعملية التربة

 ممد  تيليمل الم  اد  ممما ،(  0005 0001)  بين الخمس السنوات ف  واضح بشكل زادت قد الهواء ف  الترا 

 الم  منطية من التصحر مظاهر تتبين وهكذا ،( 0060) عا  الحال عليه كانت عما ،(  الفاشر) منطية ف  الردية

ً  اخر   وحتم  بمل الجافة وشبه الجافة المناط  ف  المشكلة هذه خل  ف  تسه  الت  والمختلفة العديدة للأسبا  تبعا

 2 الرطبة شبه



 

 : التصحر حالات - رابعا

 والمنما  المنطيمة وطبيعمة البيئمة لاخمت ف وفيما اخمر  الم  منطيمة ممن خطورتهما ودرجة التصحر حالات تختلف

 اوجممه أربعممة فمم  التصممحر حممالات( 0000) عمما  نيروبمم  فمم  عيممد الممذ  التصممحر مممدتمر حممدد اذ ، فيهمما السممائد

 :بالات  ادراجها يمكن رئيسية

slight Desertification 1- طفيف تصحر- 

 فم  فمالتغيرات ، الموضمع  البيئم  التمدهور بمدايات فيهما تظهمر التم  الأول  المرحلة التصحر من النو  هذا يمثل

 تلممك وترجمم  ، محممدودة منمماط  فمم  التربممة أو النبممات  الغطمماء المكونممات تراجعيممة سممعة ذوات والنوعيممة الكميممة

 تملمح خم ل ممن يظهمر الخفيمف التصمحر فمان الزراعيمة المنماط  فم  أما ، الانسان لنشاط اساس  بشكل التغيرات

 2%51 من اكثر ال  تصل انتاجية بيدرة فيها الارو وتتس  بنائها خصائ  ف  طفيف تغير و التربة

 

Moderate Desertification 2 معتدل تصحر 

 ، النبمات  الغطماء فم  وتغيمر انخفماو فم  يتمثمل معتمدل بشمكل البيئة خصائ  ف  تدهوراً  المعتدل التصحر يمثل

 علم  ويترتم  ، التربمة فم  الملوحمة نسم  وازدياد ، والمياه الريا  بفعل خفيف وانجراف خفيفة تعرية عن فض ً 

 للتحمول بدايمة المرحلمة همذه وتعمد ،( 05) ال  تصل وبنسبة ومحاصيلها الزراعية الأرو انتاجية ف  تراج  ذلك

 فم  التبماطد أن اذ ، التصمحر مكافحمة ووسمائل اسالي  تطبي  ف  الاسرا  ذلك يتطل  مما ، الشديد التصحر نحو

 2 المسببات تلك ت ثير زيادة ف  الفر  يحسيت ذلك

 

Severe Desertification 3- شديد تصحر 

 تكمون ك ن الاط  ، عل  المستساغة غير النباتات محلها وتحل ، المستساغة النباتات تناق  المرحلة هذه تراف 

 ، حديثمة اسالي  وف  زراعتها استمرارية معها يتعذر مستو  ال  الملوحة نسبة وتزداد ، شوكية أو سامة نباتات

 ولكممن الارو واصمم   الأمممر تممدارك الممكممن مممن انممه الا ، قليلممة وبنسممبة الرمليممة الكثبممان ظهممور ترافيهمما كممما

 2جداً  عالية وبكلف وبطء بصعوبة

 

 very severe Desertification جدا شديد تصحر -4-

 وتنعمد  قاحلمة اراضم  الم  الخصمبة الارو تحمول يرافيهما حيم  خطمورة التصمحر حالات اشد المرحلة هذه تعد

 تلمك معالجمة معمه يتعمذر المذ  وبالشمكل بالكاممل وتغطيتهما الرمليمة الكثبمان انتشمار توسم  بسمب  الانتاجيمة قمدرتها

ً  التصمحر خطمورة درجمة وتيمو  الزراعيمة، الانتاجيمة فم  عليمه كانت ما ال  والعودة الاراض   درجمة علم  أساسما

 2 اخر  ناحية من البشر  الضغط ودرجة ناحية من للتصحر الأرو حساسية

 

 فئمات ثم   فم  التصمحر خطمورة المتحدة الام  خريطة حددت فيد للتصحر مراحل من أع ه ف  تيد  عما فض ً 

 : بالات  تتبعها يمكن رت  او

 جدا   خطر جدا   عالي تصحر -0

ً  المنطية تكون اذ ، جداً  خطير التصحر يصبح  البيئمة اوضما  تتمدهور المذ  وبالشمكل ، جمداً  السري  للتصحر هدفا

 2قصيرة زمنية مدة خ ل



 

 " خطير"  عالي تصحر -0

 بحيم  ، قصميرة فتمرة وخم ل البيئم  توازنهما فم  الاخت ل ال  الارو تعرضت ما إذا العال  التصحر فيه وحدد

 2سيئة بيئية اوضا  وذات متدهورة البيئة تصبح

 الخطورة متوسط او معتدل تصحر -٣

ً  البطم ء التمدهور الم  التصمحر من النو  هذا ويشير  همذا مكافحمة بمان هنما بالمذكر والجمدير ، البيئم  للنظما  نسمبيا

 لأن معالجتمه يصمع  جمداً  الخطيمر التصمحر أن اذ ، السمابيين النموعين ممن وسهولة يسراً  أكثر التصحر من النو 

 2 حيييية صحراء ال  وتتحول جداً  متدهورة تكون البيئة

 

 : عالمية كمشكلة التصحر - خامسا

 لسمموء ، ابرازهمما فم  الاخيممرة السمنوات فمم  الانسمان اسممه  التمم  البيئيمة المشمماكل اخطمر مممن التصمحر ظمماهرة تعمد

 تيتصمر لم  المشمكلة هذه اصبحت بحي  ، الرطبة وحت  الجافة شبه الجافة المناط  ف  الطبيعية للموارد استغ له

 اقمدمها وكمان الظماهرة همذه حمول عديمدة مدتمرات عيد ال  المتحدة بالأم  ذلك دف  مما ، اخر  دون منطية عل 

 العاممة للجمعيمة الممدتمر هذا خر  وقد ، المشكلة هذه لبح  ( 0000)  عا  بكينيا نيروب  ف  عيد الذ  المدتمر

 2   0111 عا  حت  عليها واليضاء المشكلة هذه لمكافحة اليرارات من بعدد المتحدة للأم 

ً ( 631) حموال  ان بنيروبم  المتحمدة الامم  تيريمر اظهمر وقد  الجافمة الاقمالي  فم  اليماطنين العمال  سمكان ممن مليونما

 2 التصحر خطر يهدده  الجافة وشبه

ً  الكيلمومترات ألاف العمال  فم  رقعتهما تتسم  الصمحراء ان علم  كمذلك الابحما  دلت كما  علم  ادل ولميس ، سمنويا

 الخمسمين خم ل شمهد قمد الكبمر  الافريييمة للصحراء الجنوب  الحزا  ان من الخطيرة الظاهرة هذه انتشار سرعة

ً ( 651) تحول الاخيرة سنة  مسماحة وهمذه تاممة صمحراء الم  المنتجمة الاراضم  ممن المربعة الكيلومترات من الفا

 %(36233)  بمين يتمراو  الارو سطح من جزءاً  الجافة الاراض  تغط  بريطانيا مساحة اضعاف ث ثة تعادل

 العمال  قمارات علم  الجافمة الاراض  وتتوز  ، مرب  كيلومتر مليون( 46) من اكثر ال  ويصل اليابس سطح من

 دول جميم  تواجمه اخمذت خطيمرة بيئيمة مشماكل التصمحر مظماهر لنما وتشمكل( 0) الجمدول ف  يتوضح كما2  كافة

 2 متسارعة وبمعدلات المعمورة انحاء جمي  ف  خطورة تزداد بدأت وانها العال 

ً  تخر  الت  الاراض  مساحة تيدر  نسمبة تيمدر كما ،( 0ك  512111) حوال  الزراعية الاراض  نطا  من سنويا

 المدول فم  تيم  للتصمحر المعرضمة المنماط  واغلم  اليمابس مسماحة من%( 41) بـ للتصحر المعرضة الاراض 

 المذ  الانتما  قيممة للبيئمة المتحمدة الام  برنامج وييدر الكاريب  ومنطية ال تينية وامريكا اسيا ، افريييا من النامية

ً  يفيد  2 دولار مليار(  06)  من اكثر التصحر بسب  النامية الدول من سنويا


