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  : الخرائط إسقاط

  :مقدمة

 الــدقيق للتحديـد إحـداثيات أو قـيم أو أبعـاد لثلاثـة يحتــاج كـروي شـبه جسـم عـن عبـارة الأرض 

 سـطح عـن عبـارة الخريطـة أن الآخـر الجانـب علـي نجـد بينمـا المجسـم، هـذا علـي نقطة أي لموقع

 يتبـادر الـذي والسؤال. عليها نقطة أي موقع لتحديد فقط إحداثيين أو لبعدين إلا يحتاج ولا مستوي

 مسـتوي سـطح علـي) الأرض( البيضـاوي الشـكل هذا أو الكرة هذه تمثيل يمكن كيف: هو للأذهان

 تحويــل يمكــن وكيــف معالمهــا؟ و الأرض لســطح مصــغرا دقيقــا تمثــيلا الخريطــة لتكــون) الخريطــة(

 هـذا إجابـة تكمـن الخريطـة؟ علي ثنائية إحداثيات الي الأرض علي نقطة لأي الثلاثية الإحداثيات

  ".الخرائط إسقاط" في السؤال

  
  

 الشــــهير الإغريقــــي للعــــالم مؤلفــــات وجــــدت فقــــد حــــديثا، علمــــا الخــــرائط إســــقاط علــــم يعــــد ولا 

 علــي الســماوية الكــرة رســم لكيفيــة فكــرة أو طريقــة تشــرح المــيلاد قبــل الثــاني القــرن فــي( بطليمــوس

 طريقـــة مـــن تحـــرر مـــن أول فيعـــد ميريكـــاتور جيـــرار الشـــهير الهولنـــدي العـــالم أمـــا. مســـتوي ســـطح

 المخـروط باسـتخدام) هـ ٩٦٠/  م١٥٥٤ عام في الخرائط رسم في جديدا طريقا سلك و بطليموس

 وفــي. الآن حتــى مســتخدمة ومازالــت باســمه أســماها الخــرائط لإســقاط جديــدة طريقــة بإنشــاء وقــام



 العـــالم طريقـــة مثـــل الإســـقاط طـــرق مـــن جديـــدة طـــرق عـــدة ظهـــرت المـــيلادي عشـــر الثـــامن القـــرن

  .لامبرت الأماني

ـــارة الخـــرائط إســـقاط الخـــرائط إســـقاط ـــي تهـــدف رياضـــية معـــادلات و طـــرق عـــن عب  تحويـــل ال

 الخريطـة علـي لهـا منـاظرة إحـداثيات الـي الأرض سـطح علـي الموجـودة الحقيقية المواقع إحداثيات

 الصـعوبات وأولـي. مصـغرة بصـورة كـان وان دقـة بكـل الحقيقي الواقع لتمثل الخريطة إعداد بهدف

 علـي لـلأرض الحقيقـي المجسـم الشـكل) رسـم( تمثيل يمكن لا أنه الخرائط إسقاط طرق تواجه التي

 ثلاثــة تتحقــق أن يجــب%) ١٠٠(  تامــا التماثــل يكــون فلكــي التماثــل. تامــة بصــورة مســتوي ســطح

  :وهي هندسية شروط

  .تماما الطبيعة علي يقابلها ما الخريطة علي المسافات تمثل .١

 .تماما الطبيعة علي يقابلها ما الخريطة علي المساحات تمثل .٢

 .تماما الطبيعة علي يقابلها ما الخريطة علي الاتجاهات تمثل .٣

 مـن عشـرات هنـاك فـأن ثـم ومـن معـا، الثلاثـة الشـروط هـذه تحقق رياضية طريقة أيه توجد ولا

 النـاتج والشـكل محـددة، اسـتخدامات و مميـزات منهـا لكـلا و الخرائط( إسقاط طرق الخرائط مساقط

 إسـقاط يسـمي طريقـة توجـد فـلا عامـة وبصـفة". مسـقط. "الإسقاط طريقة تطبيق من الخريطة علي

 مـا و الخريطة علي هو ما بين التماثل عدم أو التطابق عدم من بسيط جزء أي ،"تشوه" بها و إلا

  .الطبيعة علي هو

  
 جـدا صـغيرة أجـزاء تمثـل التي المخططات( جدا المقياس كبيرة الخرائط أن الي الإشارة وتجدر

 الخــرائط لإســقاط تحتــاج لا مدينــة داخـل حــي مــن جــزء أو هندسـي مشــروع مثــل الأرض ســطح مـن

 لكرويــة يكــون ولــن مســتوي ســطح هــو الأرض مــن جــدا الصــغير الجــزء هــذا أن نفتــرض أننــا حيــث

  .المخططات هذه علي مباشرة الميدانية القياسات رسم يمكننا ثم ومن به، تأثير أي الأرض

  :الخرائط مساقط أنواع

 هنــاك وأن الأرض سـطح علــي مـا مكــان فـي موجــود مشـع ضــوئي مصـدر هنــاك أن فلنتخيـل 

 الجغرافيـة للمعـالم ظـلالا سـيلقي هـذا الضوء مصدر أن بحيث موجودة الخريطة أي( مستوية لوحة

 لموضـــع طبقـــا. الخريطـــة علـــي رســـمه ســـيتم مـــا هـــي الظـــلال وهـــذه المســـتوية، اللوحـــة هـــذه علـــي



) آخـــر مكـــان فـــي أم الاســـتواء دائـــرة عنـــد أم الأرض قطبـــي أحـــد عنـــد هـــو هـــل الضـــوئي المصـــدر

 مـــن عـــدد لـــدينا ســـيكون أي المســـتوية، اللوحـــة علـــي ســـيظهر لمـــا مختلفـــة نمـــاذج لـــدينا فســـتكون

 دائـــرة عنـــد أم القطبـــين عنـــد هـــي) هـــل ذاتهـــا المســـتوية اللوحـــة موضـــع تغيـــر إذا أيضـــا. المســـاقط

 اللوحـة نضـع أن مكـن بدلا أننا نتخيل والآن الخرائط مساقط من أخري أنواع سينتج) الخ الاستواء

 حــول كمخــروط بلفهــا أو الأرض، ســطح حــول كاســطوانة بلفهــا ســنقوم هــي كمــا بشــكلها المســتوية

 اللوحـة هـذه علـي الأرض سطح معالم تمثيل طرق من أخري أنواع لدينا سيكون وبالتالي الأرض،

 وأيضــا الخــرائط، إســقاط طــرق و أنــواع مــن عشــرات فتوجــد ذلــك علــي وبنــاءا. الجديــد وضــعها فــي

  .المختلفة الأنواع لهذه تصنيفات عدة أو تقسيمات عده توجد

   الإسقاط لوحة شكل على المعتمد التقسيم) أ( 

   Zenithal or Stereographic اتجاهية أو مستوية مساقط -

  Conical مخروطية مساقط Cylindrical اسطوانية مساقط -

 كانـت سـواء الإسـقاط لوحـة وضـع تغيـر كلما الإسقاط لوحة وضع على المعتمد التقسيم) ب( 

 كلمــا الأرض ســطح علــي مائلــة أم أفقيــة أم عموديــة ســتكون فهــل مخــروط أم وانةاســط أم مســتوية

  : المساقط من مختلفة أنواع نتج

  .الأرض سطح علي مائلا الإسقاط سطح يكون لا حيث Normal عادية مساقط -

 علـي درجـة ٩٠ بزاويـة مائلا الإسقاط سطح يكون حيث Transverse مستعرضة مساقط -

  . الأرض سطح

  .الأرض سطح علي زاوية بأي مائلا الإسقاط سطح يكون حيث Oblique مائلة مساقط -

  :للمسقط الهندسية الخصائص على المعتمد التقسيم -ج

 للمعــالم الهندســية الخصــائص كــل بــين التــام التطــابق علــي المحافظــة يمكنــه إســقاط يوجــد لا 

 عــدة توجــد الصــدد هــذا وفــي الخريطــة، علــي يقابلهــا ومــا الأرض ســطح علــي الموجــودة الجغرافيــة

  : المساقط من أنواع

 التشابهية بالمساقط أيضا وتسمي Conformal والأشكال الاتجاهات علي تحافظ مساقط - 

 مــن - الجغرافيــة الإحــداثيات شــبكة ســتظهر أي تمامــا بحقيقتهــا ســتظهر الزوايــا أن حيــث

 .الخريطة علي متعامدة - طول خطوط و عرض دوائر

 .التكافؤية بالمساقط أيضا وتسمي Equal-Area المساحات علي تحافظ مساقط  - 

   Equal-Distance المسافات على تحافظ مساقط - 

 الـــذي الضـــوء مصـــدر موضـــع علـــي بنـــاءا: الضـــوء مصـــدر وضـــع علـــى المعتمـــد التقســـيم) د(

  : المساقط من أنواع عدة فتوجد الخريطة على تمثيلها ليتم الأرض علي سيسقط

  . الأرض مركز في الضوء مصدر يكون حيث Centrographic مركزية مساقط -



  . الأرض سطح علي الضوء مصدر يكون حيث Stereographic سطحية مساقط -

   –. الأرض خارج الضوء مصدر يكون حيث Scenographic خارجية مساقط -

 تقريبـا جـدا بعيدة مسافة علي الضوء مصدر يكون حيث Orthographic عمودية مساقط -

 علـــي وعموديــة متوازيــة الأرض علــى الســاقطة الأشـــعة ليجعــ ممــا الأرض مــن نهايــة( لا مــا

  . الأرض سطح

  :المسقط على الجغرافية المنطقة على المعتمد التقسيم) ذ(

ـــي بنـــاءا ـــواع عـــدة توجـــد الخريطـــة أي( المســـقط علـــي تمثيلهـــا ســـيتم التـــي المنطقـــة عل  مـــن أن

  : المساقط

  . العالم برسم خاصة مساقط -

  . الأرضية الكرة نصف برسم خاصة مساقط -

  . إقليم أو قارة برسم خاصة مساقط -

  

  



 الطريقــة اســم ويكــون الســابقة الخصــائص مــن خاصــيتين تحمــل إســقاط طريقــة أي فــأن وغالبــا

 عبــارة اللوحــة أن أي( المســاحات متســاوي المخروطــي المســقط مــثلا فنقــول مواصــفاتها، عــن معبــرا

 المســقط ومــثلا) المســاحات فــي التــام والتماثــل التطــابق علــي يحــافظ النــاتج والمســقط مخــروط عــن

 علي يحافظ الناتج والمسقط مستوي عن عبارة الإسقاط لوحة أن أي( المسافات متساوي الاتجاهي

 الإســقاط طريقـة بابتكــار قـام الــذي العـالم اســم يجمـل المســاقط وبعـض المســافات فـي التــام التطـابق

  .ميريكاتور الشهير للعالم نسبة ميريكاتور مسقط نقول كأن هذه،

  :لخريطة مسقط اختيار

 أن يجـب معينـة لخريطـة المناسـب المسـقط اختيـار فـأن الخريطـة مساقط من عدة أنواع لوجود

 يجــب ثــم ومــن. المطلوبــة الخصــائص و بالأهــداف الناتجــة الخريطــة تفــي حتــى عنايــة و بدقــة يــتم

 بـين للمفاضـلة بيـنهم الاختبـار و المفاضـلة كيفيـة و المساقط بمواصفات يلم أن الكارتوجرافي علي

 ملائمـة أكثـر تكـون الاسـطوانية المسـاقط فـإن الإسـقاط) سـطح أو( لوحـة لنـوع طبقـا المساقط أنواع

 و الاسـتواء بـين الواقعة للمناطق مناسبة أكثر المخروطية المساقط تكون بينما الاستوائية للمناطق

  .الأمثل هي تكون الاتجاهية المساقط فأن القطبية للمناطق أما القطب،

 فخـرائط الخريطـة إنشـاء سـيتم أجلـه مـن الـذي الغـرض علـى الملائـم المسقط اختيار يعتمد كما

 أن يجــب) الأرض ســطح مــن كبيــرة مســاحات تغطــي) أي الصــغيرة الرســم مقــاييس ذات التوزيعــات

 و الاتجاهــات قيـاس هــو الخريطـة مــن الهـدف كــان إن أمـا المســاحات متسـاوية مســاقط علـى تمثـل

 تماثـل و تطـابق عنـه ينـتج الذي النوع من مسقطها يكون أن فيجب) الملاحية الخرائط مثل الزوايا

 ســـيتم التـــي للخـــرائط المســـافات متســـاوية الاتجاهيـــة المســـاقط تســـتخدم وأيضـــا الاتجاهـــات فـــي تـــام

 بـإبراز تعنـي التـي الأطلسـية الخـرائط أمـا. الأرض سـطح علـى المسـافات قياس في عليها الاعتماد

 يكــون الاتجــاهي أو المســتوي المســقط فــأن ككــل الأرض بدراســة وتخــتص لــلأرض المجســم الشــكل

  .لها الأفضل هو

 الإسـقاط طريقـة تحديـد فـي مهمـا دورا إسـقاطها المطلـوب الجغرافيـة المنطقـة شـكل يلعب أيضا

 إسـقاط طريقـة و دائـري شبه المنطقة شكل كانت إذا مستوية إسقاط طريقة نختار فكمثال المناسبة

  .المثلثية شبه للمناطق مخروطية إسقاط طريقة و المستطيلة شبه لمناطقل اسطوانية
 


