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 م/خزانات للمياه الجوفية 

 مكن تمييز اربعة انواع رئيسية لخزانات المياه الجوفة هي:

 -( : confined Aquifersالمائية المحصورة ) -1

تكوووووه هووووواه الخزانووووات محااوووووة موووون ار نووووون وارمووووتي  ولا توووووين ةيوووو  نتوووووا تين ور مسوووواميتين ور تسوووووم   ح  وووووة 
الموووووواا علووووووون ار نووووووون ن و ارموووووووتيم والميووووووواه هبوووووووا تحووووووو   وووووو   ا نووووووون مووووووون ال ووووووو   الجوووووووو   سووووووو    ووووووو   
الصوووووخور التووووووي ت ووووووي الخووووووزاه ف ووووو ا  وووووون ال ووووو   الةادارومووووووتاتيكي البوووووا   موووووون الميووووواه المو ووووووو ة  ا ووووووي 
الخووووووووزاه م وتتووووووووزو  هوووووووواه الخزانووووووووات  الميوووووووواه موووووووون ار ووووووووزاا الم ووووووووواة  ولا ووووووووة نتا  ووووووووة تسووووووووم   موووووووو ور الميوووووووواه 

( و بوووووا  تووووو  Catchments areasالمت شووووحة   لةوووووا علووووون الا وووووات الخوووووزه وتسووووومن  مبووووواا  الت ووووو   ) 
الآ ووووار رمووووتخ ا  الميوووواه موووون هوووواه الخزانووووات فووووي المبوووواا  التووووي   وووو  ا ووووي ارتتا ةووووا  وووون مبو ووووة الت وووو   فوووو ه 
مسوووووووتوه الميووووووواه فوووووووي ال يووووووو  المحتوووووووور د تتووووووو   تووووووون دتعوووووووا   ال ووووووو   الةاداروموووووووتاتيكي فوووووووي الخزانوووووووات مووووووو  
ال وووو   الجوووووو م فووووو  ا اوووووا   مو ووووو  موووووو  اررإ تحووووو  مسووووتوه التعوووووا   الموووووا ور فووووو ه الميووووواه فوووووي ال يووووو  

 ( . 1) (Artesian Well)تبسا  ا يعياا وهاا ما  ع   ال ي  اررتواز   

ويعت وووووا عه معاووووو   زانوووووات الميووووواه الجوايوووووة المحصوووووورة فوووووي  وووووو  الصوووووح اا ال  بيوووووة المصووووو ية والتوووووي تميوووووي 
الا اتةووووووا مووووووي   شيتوووووواا نحووووووو ال ووووووما  واه مبو ووووووة الت وووووو   التووووووي تووووووزو  تنوووووو  الخزانووووووات  مانةووووووا تو ووووووا  بووووووو  
الصووووح اا الك ووووو ه فوووووي السوووووو اه فووووي مبووووواا  المبوووووائ المويووووو  )السووووتانا وال ا وووووات ارموووووتوائية ارف ي يوووووة(م وهووووواا 
شووووله الميووووواه الجوايوووووة المو ووووو ة فوووووي تتا عوووووات الصوووووخور ال اريووووة المتاا نوووووة فوووووي  بووووو  الصوووووح اا الك ووووو ه فوووووي 
بووووو   الم وووووو   الع بوووووي ع   عت ووووووا عه الصووووووخور ال اريوووووة المتاا نووووووة هوووووي نتوووووو  تكويبووووووات رموووووا  البوبووووووة ويتوووووو او  
 م هوووووا الجيولوووووو ي بوووووين اللاووووواليوزو  ار نووووون والولااشوووووي   ارموووووتي و  هموووووا تتا عوووووات مووووون ال وامووووو  الت ابيوووووة 

 التتاتية ال ارية. 

 ( :Fossil Aquifersالخزانات المائية المتحج ة ) -2

المخزونووووووة فووووووي هوووووواه المكووووووامن فووووووي الما ووووووي  اهيووووووت اكموووووو  الم  ةيووووووت وووووو  خوووووواه الخزانووووووات  ووووووا ة  بووووووا ن مووووووا    
الجيولوووووو ي تحووووو   ووووو و  تختنوووووا  ووووون الاووووو و  السوووووائاة اليوووووو  م و وووووا   وووووت  ن حوووووا  تكبولو يوووووا الت ووووواا 
وامتك وووووافات الميووووواه الجوايوووووة فوووووي الصوووووحار  الع بيوووووة  ووووون و وووووو  نو  وووووة  ا موووووة  افوووووة مافونوووووة تحووووو  ال موووووا  
فوووووي الصوووووح اا الك ووووو ه فوووووي شوووووما  نف ي يوووووام فمبوووووا م دوووووين السوووووبين  انووووو  هبوووووا  فتووووو ات مويووووو ة وفتووووو ات  افوووووة 
متتاليوووووة  نووووون هووووواه الصوووووح اا تلاعووووواا لنت يووووو ات المبا يوووووة الووينوووووة وال صوووووي ة ا  وووووي ع   انووووو  تةووووووي ا مووووووار 

و ووووواه  ل ووووما ال زيوووو ة فووووي مبو ووووة  بوووووو  الصووووح اا وبعووووا تجموووو  هووووواه الميوووواه  انوووو  تجوووو   فوووووي نو  ووووة نحووووو ا
ي ويحمنووووووث معووووووث موووووو  د موووووولاث فووووووي مسووووووتب عات المبوووووواا  هوووووووو  هوووووواه ارموووووووار  تتوووووو  الحجوووووو  ال منووووووي البوووووووب
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المبخت وووووة فووووووي ال ووووووما  م وبعووووووا اه ت يوووووو  المبووووووائ وناوووووولاح  هوووووواه الصووووووح اا  ا نووووووة  عووووووا اه  انوووووو  مبو ووووووة 
هوووووواه ال موووووووا   يمووووووتانا تعوووووون  الحيوووووواة البلااتيوووووووة والحيوانيووووووة  توووووو  ال ووووووو   والمسووووووتب عات وبووووووان توووووولمي  ال يوووووووا  فوووووو

 المت ملاة في  اع ال    والمستب عات ال ا مة وتح يكةا  حيث تل ا شكي ما  سمن  الكثلااه ال منية. 

و ووووا عه  ووووي مبو ووووة تبت وووو  فيةووووا  ثلاوووواه رمنيووووة  متووووا امووووتنةا وا   ووووا   تتوا ووووا الميوووواه الجوايووووث فووووي ن مووووا   لوووواا
هوووووواا الوووووووا    عووووووا اه تسوووووو ب  موووووون السووووووو   علوووووون الوووووواا ي م و ووووووا م توووووو  اووووووحة هوووووواه البتووووووائن فووووووي  بووووووو  
الصوووووووح اا ال  بيوووووووة فوووووووي مصووووووو  ومبو وووووووة الوا وووووووات ع  ت وووووووين و وووووووو  انةوووووووار  ا موووووووة فوووووووي هووووووواه المبووووووواا  فوووووووي 

المويوووووووو ة ولكبةوووووووووا م ووووووووواة  ال مووووووووا  ولووووووووو  دووووووووت  الك ووووووووا  بةوووووووووا عر  ووووووووال ا ار المحمووووووووو   ا  موووووووووار  العصووووووووور
 ( فووووو  مسوووووتوه 125الصووووبا يةم فتووووي مبو وووووة الوا ووووات الخار ووووة و وووووا اه الخووووزاه  متوووووا  عموووو  دتوووو او  بوووووين ) 

 ( تحووووو  مسوووووتوه موووووو  اللاحووووو  وتلاعوووووا  افتوووووث العنيوووووا  ووووون موووووو  ا رإ فوووووي  عووووو  850موووووو  اللاحووووو  و ) 
 ( وفوووووي مبو وووووة الوا وووووات الاا نيوووووة واوووووي  مووووو  ا وووووا الآ وووووار التوووووي  تووووو ت 20المبخت وووووة  ووووووالي )  ا المبوووووا

  ( تح  مستوه مو  اللاح  . 1121 ( من مو  اررإ ) 1232فيةا علن ) 

دوووووز  هووووواا ال يووووو  فوووووي الا وووووة الحجووووو  ال منوووووي البووووووبي الم ووووولاعة  الميووووواه بيبموووووا  انووووو  الحافوووووة  العنيوووووا لن يووووو   ولووووو 
( م وباموووووتخاا  وموووووائي 2 ( مووووون موووووو  ا رإ ممووووا   وووووي  علووووون و وووووو   ووووزاه  ووووووفي  وووووخ  ) 50 نوووون  عوووووا ) 

ارمت ووووعار  وووون  عووووا توووو  الك ووووا  وووون و ووووو  انةووووار  ا مووووة فووووي الكتوووو ة  بووووو  اووووح اا لي يووووا  مووووا ت ووووين و ووووو  
نو  وووووة  افووووووة وانةوووووار  ا مووووووة فوووووي اووووووح اا شووووولاث الجزيوووووو ة الع بيوووووة مافونووووووة تحووووو  ال مووووووا  فوووووي شووووووما  الجزيوووووو ة 
و بوبةووووووا ونمكوووووون  رامووووووة مبو ووووووة ال بوووووو  الخووووووالي فووووووي الممنكووووووة الع بيووووووة السووووووعو  ة ومبو ووووووة اووووووحار  سوووووونوبة 

 المياه الجواية.  نن ماه وتحادا ارنةار ال ا مة فيةا با ة تح  الكثلااه ال منية الجافة التي تحتو   

 ( :Unconfined Aquifersالخزانات المائية ةي  المحصورة ) -3

الا وووووة هووووث الخزانوووووات مووووون ارمووووتي  ولا وووووة ةيوووو  مسوووووامية وةيووووو  نتووووا ة ويحووووواها موووون ار نووووون مبسوووووو   تبحصوووو 
وهووووووو  وووووواو  ا نوووووون مبو ووووووة الت وووووولا  وي تتوووووو  مسووووووتوه الموووووواا فووووووي ال يوووووو  علوووووون مسووووووتوه الميوووووواه  الميوووووواه الجوايووووووث

الجوايووووووة و بووووووا مووووووح  الميوووووواه موووووون التكويبووووووات بومووووووااة هوووووواه الآ ووووووار دووووووبخت  مبسووووووو  الميوووووواه الجوايووووووة فووووووي 
 (. Cone of depressionو ااة     ال ي  مكوناا ما  سمن  مخ وط ارنختاإ )   الخزاه

 ( :Perched Aquifersالخزانات المائية المعن ة ) -4

هوووووواه الخزانووووووات  بووووووا و ووووووو  الا ووووووة ةيوووووو  مسووووووامية فووووووو  مبسووووووو  الميوووووواه الجوايووووووة ار تيووووووا   مكونووووووة  توا ووووووا
 ووووووا زاا لنميوووووواه المت شووووووحة موووووون مووووووو  اررإ فتبحصوووووو  الميوووووواه فووووووي الولا ووووووة المو ووووووو ة فووووووو  الولا ووووووة العازلووووووة 

اه المعن وووووة يوووووم والم ةيوووووفوووووي المبو وووووة ال وائ تكووووووه دالجوايوووووة المونووووو  ع  ان وووووا  اهيووووو خوووووزاه الم عووووو   وتكووووووه موووووا 
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خووووووواه ت ووووووو  فوووووووو  المبسوووووووو  ار تيوووووووا   لنميووووووواه الجوايوووووووة فوووووووي المبووووووواا  التوووووووي تكثووووووو  فيةوووووووا ال وامووووووو  البافووووووواة 
 كالحصن فو   امات من الوين ةي  البتا  . 

وتصوووووبا الخزانووووووات الحامنوووووة لنميوووووواه الجوايوووووة علوووووون ناوووووبا  ن وووووو ه  سووووو  امتوووووواا ها نو شوووووكنةا العووووووا  فةبووووووا  
الخزانوووووووات ةيووووووو  المبتةيوووووووة التوووووووي ت ووووووو ي مسوووووووا ات واموووووووعة ع  ر دتووووووولم  مبسوووووووو  الميووووووواه الجوايوووووووة فيةوووووووا  بوووووووا 
مووووح  الميوووواه مبةووووا م والخزانووووات شوووولاث الوووو  مبتةيووووة التووووي تكوووووه محصووووورة موووون  ةووووة وا وووواة  وووول   ووووائ  ةيوووو  
نتوووووا   وووووالعوال  نو  وووووا تكووووووه محصوووووورة ببةووووو  وتمتوووووا  عيوووووااا فوووووي ارتجووووواه المعووووواك م وهبوووووا  ن  ووووواا الخزانوووووات 
ال وووووو يوية ال يوووووو  مبتةيووووووة التووووووي تبصوووووو  موووووون  ان يةووووووا  حوووووووا ز ةيوووووو  مسوووووواميةم والخزانووووووات المسووووووتوينة التووووووي 
تحوووووواها  وووووووا ز متعاموووووواة موووووون  ووووووان ين نو نةوووووو ين متعامووووووادن وا يوووووو اا هبووووووا  الخزانووووووات الاائ يووووووة التووووووي تكوووووووه 

 محا ة  حاو  الجزر. 

واموووووووتبا اا علووووووون الع  وووووووات الجيولو يوووووووة والمبا يوووووووة ونووووووووع التووووووو   والمبوووووووائ فوووووووي الووووووووان الع بوووووووي تتسووووووو   ميووووووواه 
ارمووووووووار وميووووووواه الج يووووووواه السووووووووحي وتبوووووووتا  فوووووووي مسوووووووتو  ات لنميووووووواه الجوايوووووووةم وناووووووو اا ل متووووووواا  الوامووووووو  
لنوووووووان الع بوووووووي وتبووووووووع الصوووووووخور فوووووووله معاووووووو  الخزانووووووات المائيوووووووة الجوايوووووووة الو يعيوووووووة تتوا وووووووا فوووووووي اوووووووخور 
متتاوتوووووة مووووون  يوووووث  صائصوووووةا التيزيائيوووووة والكيميائيوووووة  موووووا تووووو م  الت اكووووو  الجيولو يوووووة فوووووي تسوووووةيي او ن ا وووووث 
   وووووووة الميووووووواه الجوايوووووووة وا يعيوووووووة امتووووووواا  الخزانوووووووات نف يووووووواا نو  مو  ووووووواا ومووووووون مووووووو  تووووووو م   نووووووون  ميوووووووة الميووووووواه 
المو ووووووو ة فووووووي الخووووووزاه وت  يلاووووووث الكيميووووووائي ويك ووووووا لبووووووا التوزيوووووو  الجيولووووووو ي ار نيمووووووي   اوووووواره العووووووا   وووووون 
توا ووووووا  زانووووووات الميوووووواه الجوايووووووة فووووووي ار وووووووار الع بيووووووة  وووووومن تكويبووووووات  يولو يووووووة ت  وووووو  لح وووووو  و صووووووور 

 متعاقلاة. 

فالخزانوووووات الجوايوووووة المو وووووو ة فوووووي تكويبوووووات الوووووزمن ال ا ووووو  تبت ووووو  فوووووي مبووووواا  واموووووعة مووووون الووووووان الع بوووووي 
وتتصوووووا   نوووووة  تماموووووكةا  موووووا انةوووووا تعنوووووو ةي هوووووا مووووون الخزانوووووات المائيوووووة الم يووووواةم ومووووون نهووووو  مبووووواا  انت وووووار 
تنووووو  التكويبوووووات  لتوووووا البيوووووي فوووووي مصووووو  ون وووووواإ   نوووووة والتووووو ات فوووووي مووووووريا والعووووو ا  وفوووووي الجوووووزئين ا ومووووو  
وا  نوووووون موووووون نةوووووو    وبووووووا وشوووووو ني فووووووي الصوووووووما م وتو ووووووا تنوووووو  التكويبووووووات ن  وووووواا فووووووي مووووووةي تةامووووووة ووا   
ابوووووي  وموووووةي اللااابوووووة والتجيووووو ة والسوووووةي الصووووو   الممتوووووا بوووووين رن  الخيموووووة والعوووووينم  موووووا تو وووووا ن  ووووواا فوووووي 
ن ووووووواإ مووووووا بووووووين الجلاووووووا  فووووووي ل بوووووواه و لاووووووا  ارانوووووو  فووووووي الم وووووو   وا يوووووو اا تو ووووووا موازيووووووة لسوووووووا ي اللاحوووووو  

 المتوم  والمحي  ا انسي. 

نمووووا  زانوووووات الميووووواه الجوايوووووة المو وووووو ة فوووووي تكويبوووووات الووووزمن الثالوووووث فلنةوووووا تمثوووووي  زانوووووات  ال وووووة ارهميوووووة فوووووي 
كووووي مووووون مووووووريا ول بووووواه وفنسووووووين والم وووو   الع بوووووي ع  انةوووووا تب ثووووو   نووووون شووووكي دبوووووابي   يشيوووووةم نموووووا الولا وووووات 
الكنسوووووية التوووووي ت  ووووو  لنوووووزمن الثالوووووث فةوووووي ن وووووي تصوووووا اا ولكووووون تبت ووووو  فيةوووووا  ووووواه ة التكةوووووا الب ووووووة  يوووووث 
تتتجوووو  مبةووووا دبووووابي    يوووو ة فووووي رن  العووووين  سوووووريا والج ووووي ار  وووو  بني يووووام امووووا الخزانووووات التووووي تو ووووا  وووومن 
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تكووووووين ا  ال ا وووووومة والووووواما  فوووووي الممنكوووووة الع بيوووووة السوووووعو  ة و وووووو  ا موووووارات والكويووووو  فةوووووي ا  ووووواا تتميوووووز 
  ااه ة التكةا ولكبةا  ا مة. 

وممووووووا تجووووووار ا شووووووارة عليووووووث نه هبووووووا  تلاادبوووووواا وا ووووووحاا فووووووي  صووووووائ  اووووووخور هوووووواه الح لاووووووة  نوووووون مسووووووتوه 
ار ووووووار الع بيوووووة ا مووووو  الوووووا   عوووووزه لنت يووووو ات المبا يوووووة والجيولو يوووووة التوووووي توووووبعك   لم هوووووا  نووووون  صوووووائ  
الصوووووووخور ومووووووون مووووووو  الخصوووووووائ  الةيارو يميائيوووووووة لنميووووووواه التوووووووي تحمنةوووووووا مووووووووه  ووووووواه  لووووووو   نووووووون المسوووووووتوه 
ارف وووووي ن  المسوووووتوه العموووووو   م نموووووا موووووا  خووووو   زانوووووات الميووووواه الجوايوووووة فوووووي تكويبوووووات الوووووزمن الثووووواني فلنةوووووا 
تمثوووووي الخزانووووووات ا كثووووو  امووووووتثماراا فوووووي الوووووووان الع بووووووي ع   صوووووي مووووووم  تنووووو  التكويبووووووات فوووووي  وووووووإ موووووو ز  

 ( موووووووووث ام وتمتوووووووووا اوووووووووخور هووووووووواه الخزانوووووووووات   ووووووووو  الصوووووووووح اا ال  بيوووووووووة المصوووووووووو ية 1000بني يوووووووووا  ووووووووووالي ) 
 والصح اا. 

ال وووووو قية وشوووووولاث  زيوووووو ة موووووويباا م وفووووووي اووووووح اا البوبووووووة شووووووما  السووووووو اه مكونووووووة مووووووا  سوووووومن  ووووووالخزاه البوووووووبي 
م  موووووا تتوا وووووا هووووواه التكويبوووووات ن  ووووواا فوووووي  وووووي  2( منيووووووه  ووووو 5م2اررتوووووواز  الوووووا    ووووووي مسوووووا ة  وووووارها ) 

موووووون تووووووون  والجزائوووووو  والم وووووو  م و موموووووواا دووووووا  توزيوووووو  الخزانووووووات المائيووووووة الجوايووووووة فووووووي شووووووما  اف ي يووووووا  نوووووون 
توووووواا ي الصوووووووخور ال اريوووووووة مووووووو  الصووووووخور  ات السوووووووحبات اللاح يوووووووة ارمووووووو  الووووووا  دووووووو م   نووووووون    وووووووة الميووووووواه 
الجوايووووووة ونو يتةوووووووام وت وووووووتمي تكويبوووووووات الووووووزمن الثووووووواني ال منيوووووووة ال اريوووووووة فووووووي ا ر ه والجزيووووووو ة الع بيوووووووة  نووووووون 

  زانات مائية تع    لمماا مختنتة  المبجور والومي  وال ياإ وةي ها. 

اموووووا موووووا دتعنوووووو   الخزانوووووات الجوايوووووة فووووووي تكويبوووووات الوووووزمن ا و  فووووووله هووووواه التكويبوووووات تتميووووووز بتعوووووا  الا اتةووووووا 
المبتوووواة التووووي تتصووووي بووووين الا ووووات ةيوووو  مبتوووواةم ولةوووواه الخزانووووات اهميووووة  ااووووة فووووي  ووووي موووون الممنكووووة الع بيووووة 
السوووووعو  ة وا ر ه ع  تووووو  تمييوووووز نربعوووووة  زانوووووات مائيوووووة هوووووي الو يوووووا  والسوووووا  وت وووووو  والجوووووو  التوووووي دتجووووواوز 

 (م ورةوووووووو   سووووووووااة ت  ي ةووووووووا المعوووووووواني فوووووووواه هوووووووواه الخزانووووووووات تتميووووووووز  ووووووووا ت    وااووووووووةا  2900موووووووومكةا ) 
المائيووووةم  مووووا اه لصووووخور الحجوووو  ال منووووي البوووووبي التووووي تعووووو  لةوووواه الح لاووووة نهميووووة   يوووو ة فووووي  ووووي موووون مصوووو  
والسووووووووو اه ولي يووووووووا م امووووووووا  البسوووووووولاة لخزانووووووووات الميوووووووواه الجوايووووووووة المو ووووووووو ة فووووووووي اووووووووخور ال ا وووووووواة والصووووووووخور 

 ال   انية فعنن ال ة  من عه هاه الصخور  ات انتا ية  نينة. 

 موماا ع  د تلا  انتا ةا اماماا  كث ة نو  نة التوااي والصاوع فله مكاشا هاه الصخور تمثي اه  مباا   
ت ا ة الخزانات ار نيمية والمحنية التي تعنوها م  ما اه مياه هاه الصخور تتميز  جو تةا و نة ارم   الاائلاة  

فيةام نما الوتو  ال   انية فلنةا ت    لنزمبين الجيولو يين الثالث وال ا   وتو ا في  ي من موريا وا ر ه 



6 
 

واليمن وتسا ا العوامي الت  ي ية  نن زيا ة نتا  ة هاه الصخور التي تعا  ات انتا ية متوموة لنمياه الجواية  
. 

 


