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تشكل التربة المجال الحیوي بالنسبة للنبات الذي یمد جذوره ضمنھا ویحصل منھا على          
غذائھ ومائة كما إن العدید من الحیوانات الحجریة تجد في التربة بیئة مناسبة لھا وعلى الرغم 
من ارتباط تشكیل التربة بالعناصر المناخیة ألا إن خصائصھا المناخیة المتمیزة تجعل منھا  

التباین المناخي بخاصة في مجال الحرارة   ھلھا نظامھا المناخي الخاص بھا وھذا مایعكسبیئة  
 مابین الترب المختلفة .– 

 :   درجة حرارة التربة -1
تستمد التربة حرارتھا من اشعة الشمس ، كما یحتمل ان تستمد بعض الحرارة أیضا 

على اختزان من الأمطار الھاطلة ومن المواد العضویة المتحللة وتعمل مكونات التربة  
الفصل  النھار وخلال  في ساعات  بشكل حرارة  تصلھا  التي  الطاقة  كبیر من  جزء 

 ل الحار لتعاود إطلاقھا إلى الجو خلال اللیل وفي الجزء البارد من السنة ویتم انتقا 
ونظرا  التماس  الحراري  التوصیل  بواسطة عملیة  التربة وخارجھا  السخونة ضمن 

لك قدرتھا على التوصیل الحراري نتیجة لتباین  ذلاختلاف الحرارة النوعیة للترب وك
الحرارة  درجة  فان  الخ  ورطوبتھا  ومسامیتھا  تركیبھا  حیث  من  الترب  خصائص 

 كما تتباین حسب العمق تحت السطح.ختلف من تربة إلى أخرى ت
 
 :قوانین التوصیل الحراري والخصائص الحراریة للترب   -أ

 -ان أھم قوانین التوصیل الحراري ھي الأتي:          
للتربة ا ولایة مادة ھي عبارة عن كمیة الحرارة اللازمة    (cg)الحرارة النوعیة    -1

 لرفع درجة حرارة غرام واحد درجة مئویة واحدة (حریره /غ / م) 
) للتربة ا ولایة مادة وھي كمیة الحرارة اللازمة لرفع درجة  CVالسعة الحراریة ( -2

 /م). 3واحد درجة مئویة واحدة (حریره /سم  3حرارة سم
 
 
 النوعیة والسعة الحراریة للتربة فیما بینھما بالعلاقة التالیة :  وترتبط الحرارة 

Cgp=Cv   حیث 
P 3= الكثافة أو الوزن ألحجمي للمادة غ/ سم 

وتختلف مواد التربة اختلافا كبیرا في حرارتھا النوعیة فالحرارة النوعیة         
حریره /غ/م بینما ھي للتربة الطینیة    0.2للتربة الطفالیة الرملیة كمثال ھي نحو  

حریره /غ/م   1حریره /غ/م أما الحرارة النوعیة للماء وسعتھ الحراریة فتبلغ    0.8
غ    0.8تتراوح كثافة المواد المكونة للتربة بین  /م على التوالي و3حریره /سم  1و
إلى  / الخث  للبد  بالنسبة  ترتبط   1.8سم  ما  وبقدر  المندمج  للرمل  بالنسبة  غ/سم 

التربة  بمكونات  أیضا  ترتبط  فإنھا  الحراریة  بسعتھا  للتربة  النوعیة  الحرارة 



النوعیة   الحرارة  تبلغ  وكمثال  میاھھا  وكمیة   ( (الكثافة  الفیزیائیة  وخصائصھا 
حریره /غ/م عندما    0.5حریره /غ/م وتكون بحدود    0.2للكاولین الجاف حوالي  
 %.50تكون رطوبتھ متوسطة 

التربة وحرارتھا ھو غرادیان        التدفق الحراري داخل  الذي یحدد معدل  ان 
) الذي یمكن حسابھ بمعادلات ریاضیة خاصة kالحرارة وناقلیھ التربة الحراریة (

. 
الخارجة    ةوتعد الطاقة المتدفقة بكاملھا إلى السطح ایجابیة بینما تعد كل الطبق   

ودرجة   مسامیتھا  على  الحراریة  التربة  ناقلیھ  وتعتمد  سلبیة  السطح  من  بعیدا 
رطوبتھا وكمیة المادة العضویة فیھا ففي حال تساوي رطوبة التربة فان ناقلیتھا  
الحراریة عندئذ تتناقص مع تزاید مسامیتھا اذ تنقص من التربة الرملیة الناعمة  

 إلى التربة الطینیة . إلى التربة الطفالیة الغرینیة 
للتربة معد انتقال الحرارة وما تغیر درجة الحرارة   1وتحدد الناقلیة الحراریة     

على  یعتمد  الذي  الحراري  الانتقال  نتاج  سوى  المواد  من  غیرھا  أو  التربة  في 
الاختلاف في سعتھا الحراریة ویرتبط الانتشار الحراري بناقلیھ للتربة للحرارة 

 وسعتھا الحراریة . 
ان تزاید رطوبة التربة یؤدي إلى تزاد ملحوظ في الانتشار الحراري والسعة     

الحراریة وكذلك الناقلیة الحراریة فوجود الماء في التربة یترتب علیھ نقص في  
المادة   ازدیاد  ان  غیر  بالھواء  المملوءة  الفراغات  تمارسھ  الذي  العزل  تأثیر 

ا من  الإقلال  على  یعمل  التربة  في  تلك العضویة  دور  بسبب  الحراري  لانتشار 
المادة في تزاید المسامیة . كما وینجم عن تزاید اندماج التربة تزاید في الانتشار 
ان   فیھ  لاشك  ومما  العازلة  المسامات  الفراغات  حجم  تناقص  نتیجة  الحراري 
الساكن   الھواء  في  علیھ  ھو  مما  بكثیر  اقل  التربة  في  یكون  الحراري  الانتشار 

على   بحدود  وكمثال  التربة  في  الحراري  الانتشار  یكون  /ثا 2سم    0.004ذلك 
 /ثا في الھواء الساكن . 2سم  0.2وسطیا بینما یقارب من 

 
 اختلاف درجة حرارة التربة في العمق  -ب 
انتقال السخونة      التربة وبالتالي  نفاذیة الطاقة الاشعاعیة ضمن  تختلف درجة 

حسب نوعیة التربة درجة مسامیتھا ولونھا وكمیة المادة العضویة فیھا ورطوبتھا  
 وتختلف على ضوء ذلك درجة حرارتھا مع العمق . 

 
واحد حیث غرادیان الحرارة   3الناقلیة الحراریة وھي كمیة الحرارة المتدفقة في وحدة الزمن ضمن مقطع عرضاني من التربة مقداره سم 1

 م /سم عمق 1یساوي 



فنسیج التربة (قوامھا ) یؤثر تأثیرا واضحا على درجة حرارة التربة فالتربة     
الرملیة( نسیج خشن )  تختلف في تسخنھا عن التربة الغرینیة (نسیج ناعم) فعلى 
افتراض ان كلا نوعي التربة في نھایة فصل الشتاء كان مشبعا بالماء فان الناقلیة  

نھ بسبب عدم قدرة التربة الرملیة على الاحتفاظ  الحراریة ستتساوى فیھا عندئذ ألا ا 
بالماء لكونھا ذات تصریف جید فستجف بسرعة اكبر مع تقدم الزمن من سرعة  
التربة  في  الحراریة  الناقلیة  ستتناقص  أیام  عدة  وخلال  الغرینیة  التربة  تجفف 

حرارة الرملیة بشكل حاد لبقاء الفراغات المسامیة مملوءة بالھواء الناقل الرديء لل
حیث یتصف الماء بسعتھ الحراریة الأكبر  – .وستتناقص مع ذلك السعة الحراریة 

من إیھ مادة في التربة وأكثر من ذلك فان التبرید اللتبخیري عند السطح سیتوقف 
عندما یصبح الماء غیر متوافر غیر متاح ولھذه الأسباب فان التربة الرملیة تتسخن 

ینیة بشكل أسرع في الربیع كما إنھا تتبرد بشكل أسرع في الخریف من التربة الغر
والسعة  الاخفض  الرطوبة  كمیة  بسبب  نفسھا  الطقس  ظروف  تحت  الطینیة  أو 

 الحراریة الاقل . 
كما تختلف أیضا درجة حرارة احتفاظ التربة بالطاقة الحراریة التي اختزنتھا    

 اثناء النھار وفي الفصل الحار .
وتكاد تتحدد فعالیة التسخین والتبرید الیومیة للتربة بمدى عمق یبعد عن السطح    

سم ففي ساعات النھار تتناقص درجة حرارة التربة بشكل حاد حتى   20بحدود  
اللیل فان درجة    20عمق   سم لینخفض معدل تناقصھا بعد ذلك أما في ساعات 

م لتنعكس بعد ذلك نحو   4-2سم بحدود    20الحرارة تتزاید مع العمق حتى عمق  
التناقص .وفي الصیف تكون الطبقات العلیا من التربة ادفأ من السفلى وفي الشتاء  

 نتكون السفلى ھي الادفا .
 التغیرات الیومیة والفصلیة لدرجة حرارة التربة : -حـ 
السطحیة     للتغیرات  بنفاذ سریع  المرتفع  الحراري  الترب ذات الانتشار  تسمح 

لدرجات الحرارة ولسماكات كبیرة وھكذا فان كمیة الحرارة الواردة نفسھا تتوافق  
مع نظم درجات الحرارة تكون اقل تطرفا في الترب ذات الانتشار الحراري الكبیر 

ففي   المنخفض  الانتشار  ذات  الترب  في  الحراریة مما  الانتشاریة  ذات  الترب 
المنخفضة یتمركز التبادل الحراري في الطبقة العلویة فقط مما ینجم عنھ تطرف  

 ملحوظ في تذبذب درجة الحرارة الیومیة . 
سعة    وتختلف  الیوم  خلال  موجات  بشكل  التربة  حرارة  درجة  تغیرات  وتبدو 

السطح  كبیرة عند  تكون  التربة فھي  باختلاف عمق  الیومیة  الحراریة  الموجات 
للتناقص بشكل ملحوظ مع ازدیاد العمق كما یتناقص المدى الیومي لدرجة حرارة 

التربة عاریة من النبات  التربة في الصیف والشتاء مع تزاید العمق سواء أكانت  



سم تكون الموجات ضئیلة الاتساع بخاصة في الشتاء   40أم مكسوة بھ  فعند عمق  
سم لا تبدو ھناك  أیة تموجات یومیة في درجة الحرارة ویكون   80وعند عمق  

مسار الحرارة الیومي عند ھذا العمق منتظما وبسبب شدة الإشعاع المنخفضة شتاء 
منخفضة كما تتأخر النھایات    فان السعة الیومیة لدرجة الحرارة السطحیة تكون

 الحراریة الیومیة العظمة والصغرى مع تزاید العمق . 
التربة     الیومیة والسنویة لدرجة الحرارة بالقرب من سطح  تتشابھ الاختلافات 

تلك التي تتواجد فوق السطح مباشرة وبالابتعاد عن سطح التربة سواء نحو الأعلى  
في الجو أم نحو الأسفل ضمن التربة تقل التموجات في منحنى الحرارة الیومي  

 ن العظمى والصغرى . والسنوي ویتأخر حدوث النھایتین الحراریتی
 

 یتبع..... 
                                                                        

 


