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 مناخ الغابات :

عندما تدخل غابة في یوم صیفي مشمس نلاحظ تغیرا ملحوظا في المناخ فحركة الھواء         

إننا نمشي في منطقة تقع تحت  تضعف كثیرا ویصبح أكثر بردا ورطوبة وما ھذا سببھ ألا 

مستوى السطح الفعال ، حیث المكان الرئیس لعرقلة جریان الھواء وامتصاص الأشعة والتبخر 

ع الشاقولیة النموذجیة . وتوضح ھذه الحقیقة التي تكاد تتوافق في شكلھا العام  النتح والمقاط

كون  في  یتمثل  بینھما  الرأسي  والاختلاف  الزراعیة  المحاصیل  تخص  التي  تلك  مع  تقریبا 

التدرج أكثر ضعفا فوق الغابة وھذا یعزي بشكل مباشر إلى كون عملیة الاخلاتط  معدلات 

بة الأكثر خشونة الذي یعمل على تشتیت الصفات الجویة عبر الھوائي اكبر فوق سطح الغا

 طبقة سطحیة عمیقة . 

أن كمیة الأشعة التي تخترق المنطقة التاجیة باتجاه سطح ارض تكون منخفضة عموما        

نسبة   الغابات  بعض  في  الكثیفة 5لاتتجاوز  الأوراق  ذات  الزان  الشجر  في غابات  كما    %

 واللون داكن . 

ولقد تم تحدید نسبة الواصل من الإشعاع إلى سطح الأرض ومستویات ارتفاع مختلفة عنھا      

م لم تصل إلى فجوات المنطقة العلیا   25-   23في غابة مداریة مطیرة فوجد انھ على ارتفاع  

م (قمة الأشجار الصغیرة التحتیة ) إلى    18-12% لتتدنى النسبة عند مستوى  25أكثر من  

%  1م في المجال بین جذور الأشجار لتقل النسبة حتى    9-6عند ارتفاع من  %  5% والى  6

 عند ارض الغابة .

بین          وتتراوح  للأشعة  مرتفعة  ماصیھ  ذات  الغابات  قمم  الأشعة    75- 50وتعد  من   %

منھا على شكل موجات   إلى حرارة یشع جزء  الممتصة  الطاقة الإشعاعیة  الواردة وتتحول 

طویلة نحو الجو الأعلى ونحو داخل الغابة مسامھما في رفع درجة الحرارة للوسط المجاور 

النتح وتختلف نسبة الأشعة المنعكسة باختلاف كثافة –في عملیة التبخر  ویستخدم الجزء الآخر  

الغابة وغزارة أوراقھا في قمتھا ووضعیة أوراقھا متعامدة مع الأشعة أو موازیة لھا .ففي حالة 

حوالي   تمتص  التي  المتعامدة  الأوراق  ذات  الكثیفة  فإنھا 75الغابة  الشمسیة  الأشعة  من   %

 اقي بالنفاذ نحو أرضیتھا . % وتسمح للب20تعكس نحو 



ونتیجة لامتصاص الأشعة في مناطق قمم الغابات فان سطح الأرض یسخن نھارا بدرجة       

اقل منھ بشكل ملحوظ مما في الأرض العاریة وتكون الاختلافات كبیرة في فصل الصیف  

إلى   الغابة   10- 5حیث تصل  قمم  منطقة  بین  العمودي  التبادل  وبسبب ضعف  مئویة  درجة 

تعرقل توغل الاختلافات الحراریة إلى داخل الغابة . فقمم الغابات  والمناطق الواقعة أسفلھا ب

تتسخن في حال تذبذب درجات الحرارة بصورة كبیرة بشكل غیر متساوي نتیجة تغیر سرعة  

الریاح في منطقة القمم بشكل كبیر وبالعكس فان درجة الحرارة في أثناء النھار تكاد تكون 

 متساویة دخل الغابة نفسھا .

ففي ساعات النھار تسجل الحرارة القصوى الرئیسة في الغابة الكثیفة بینما یندر ملاحظة       

الحرارة   الكثافة فتظھر درجة  قلیلة  الغابة  أما في  الحرارة عند سطح الأرض  ارتفاع درجة 

القصوى عند سطح الأرض ویحدث أقصى تبرد في ذروة القمم بعد مغیب الشمس ألا أن مثل  

ض الحراري لایبقى طوال اللیل لان الھواء البارد ینساب من القمة نحو الأسفل  ھذا الانخفا 

ولذا قد تظھر في الغابة حرارة ثابتة نوعا ما ومنخفضة عمودیا من منطقة القمة وحتى أرضیة  

    الغابة .

تتوقف رطوبة الغابة على عملیة التبخر من الأرض ومن قمم الأشجار وتتصف داخلیة         

النسبیة عن   لرطوبتھا  الیومي  المتوسط  بحیث لایقل  بارتفاع رطوبتھا عمودیا  %  60الغابة 

وھذا مرده إلى ضعف التبادل بینھا وبین طبقات الھواء الواقعة في اعلي الطبقة العلویة التاجیة 

ص الرطوبة النسبیة بشكل عام ضمن الغابة مع الابتعاد عن أرضیتھا وذلك لتزاید درجة وتتناق

التاجیة   المنطقة  الحرارة في ھذا الاتجاه غیر أن نسبتھا تزداد بشكل طفیف مره أخرى في 

مصدر تبخیر المیاه المنتوحھ من الأوراق أو المتجمعة علیھا إذا ما كان ھناك ھطول أما ضغط 

تغیراتھ قلیلة عموما مع ظھور أعظمیین لھ احدھما عند أرضیة الغابة والأخر في بخار الماء ف

الساعة   بین  فیما  وذلك  التاجیة  في    24- 18والساعة    12- 8المنطقة  النسبیة  الطوبة  وتكون 

الغابات المتساقطة الأوراق في فترة اخضرارھا اعلي مما ھي علیھ في الغابات الصنوبریة  

النتح من أوراق الغابات المتساقطة قیاسا بالغابات ذات الأوراق الرفیعة وذ لك نظرا لنشاط 

 الصنوبریة ومن جراء الانخفاض النسبي لدرجة الحرارة في داخل الغابة .



وتعمل الغابات على إعاقة حركة الریاح وبالتالي أضعاف سرعتھا بشكل ملحوظ وھذا       

على  ھناك  نسیر  عندما  التاجیة  المظلة  دون  الغابیة  الأشجار  لیس ضمن  ملاحظتھ  مایمكن 

أرضیة الغابة حیث تسیطر حالة من الھدوء فیھا إذا كانت الغابة كثیفة وانما یلاحظ في الجھة  

أضعاف ارتفاع الغابة حیث   10-5ھة الریاح من الغابة وعلى بعد یتراوح بین  المعاكسة لوج

تبدو الریاح خفیفة جدا . حتى لتوصف بالھدوء مماثلة لما ھي في داخل الغابة غیر انھ تسود 

 في المنطقة الواقعة في ظل الغابة بعض التیارات الدوامیة .

أمامھا حاجز یضطر         الغابة  كثیرا وتقف  بالغابة تضعف سرعتھا  الریاح  فعندما تصدم 

الجزء الأكبر منھا أن یتصاعد نحو الأعلى لتمر فوقھا بسرعة متزایدة تفوق فیھا سرعة الریاح 

 فوق الأماكن المكشوفة .

وتؤثر كثافة الأوراق على سرعة الریاح فكلما ازدادت كثافة الأوراق قلت سرعة الریاح       

فصل   في  تقل  الأوراق  المتساقطة  الغابات  داخل  في  الریاح  سرعة  أن  القول  یمكن  وعلیھ 

 التوریق عما ھو علیھ قبل التوریق ویتضح ھذا الوضع بشكل خاص في المنطقة التاجیة .  

وتعمل الغابة على اعتراض مظاھر التھطال المختلفة من رذاذ ومطر وثلج وبرد بحیث      

ممثلا بالجزء الذي اعترضتھ اعالي   –یتعرض جزء كبیر من التھطال إلى الضیاع بالتبخر  

الأشجار لینفذ الجزء الباقي ضمن الغابة بالغا أرضیتھا عن طریقتین أما بنفوذه مباشرة من  

ن الأوراق وأما من خلال جریانھ على الأغصان والأفرع لیبلغ سوق الأشجار  خلال سقوطھ بی

 وجذوعھا ومن ثم سطح الأرض . 

 -وتتوقف كمیة الھطول الواصل إلى أرضیة الغابة على عاملین ھامین ھما :

غزارة الھطول ودیمومتھ فكلما كانت كمیة الأمطار الھاطلة في فترة زمنیة معینة قلیلة  -1

% 100كانت خسارة الاعتراض اكبر حتى لتبلغ خسارة الاعتراض في بعض الحالات  

بحیث تبقى أرضیة الغابة جافة لایصلھا أیة كمیة من الھطول وھذا یحدث عندما یكون 

زخة مطریة ھطلت في فترة قصیرة . ولذا فكلما الھطول بصورة رذاذ أو عبارة عن  

كان الھطول أكثر دیمومة اتیحت الفرصة أكثر لتبلل المنطقة التاجیة من الغابة ونفوذیة 



الھطول بالتالي نحو سطح الأرض ففي حال الأمطار الغزیرة ذات الدیمومة الطویلة 

تتبل تیجان الأشجار اولا لینساب بعدھا جزء من الماء على اغصان الأشجار وسیقانھا 

لیصل أرضیة الغابة ولیھطل جزء من المطر على شكل قطرات إلى الأرض بشكل 

 %.70ان وتقدر نسبتھ بحدود مباشر من خلال سقوطھ بین الأوراق والأغص

نوعیة الغطاء ألغابي : تزداد خسارة الاعتراض في الغابات الدائمیة الخضرة عما ھي  -2

ذات  الصنوبریة  الأشجار  أن  إلى  الدراسات  بعض  وتشیر  النفظیة  الغابات  في  علیھ 

الأوراق الابریة تعترض نسبة من الھطول أكثر مما تعترضة الأشجار النفضیة ذات 

حراشف الأوراق الابریة من استقطاب لقطرات الأوراق العریضة نتیجة لما تقوم بھ  

 الماء بجانب التھویة الأكبر في مجال الأوراق الابریة التي تزید من التبخر. 

أن كمیة الھطول المعترض من قبل الغطاء الشجري یتوقف على نوعیة الغابة ففي        

المداریة یعاق قرابة   القمم الشجریة فلا تتمكن من   65الغابات  التھطال بواسطة  % من 

الوصول إلى سطح الأرض بینما في العروض المعتدلة فان نسبة المعترض یكون بحدود 

 %من كمیة الھطول .  25

ولایتوقف الأمر على الھطول المطري بل فان الغابة تعترض أیضا الھطول الثلجي      

وكذلك البرد . بحث الغابات الابریة الكثیفة على إعاقة قسم كبیر من الثلج المتساقط في 

منطقة القمم لیتعرض ھذا الجزء للتبخر أو لتذروه الریاح غیر انھ في الغابات المتساقطة 

ة الاعتراض تكون اقل بكثیر مما ھي في الغابات الدائمة الخضرة . ففي الأوراق فان نسب

%  55-25غابات من التنوب والشربین بلغت نسبة الثلج الواصل إلى سطح الأرض بین  

% في غابة من أشجار الزان . كما وتتفتت حبات البرد في    90  –  60بینما تراوحت من  

 الأرض بشكل آخر . أثناء ارتطامھا بأغصان الأشجار لتصل إلى سطح

غیر أن ما تتصف بھ الغابة ھو تلقیھا بعض ھطولاتھا عن طریق استخلاصھا للطوبة       

الجویة بشكل مباشر عن طریق تكاثف بخار الماء على ھیئة ندى أو ترسبھ على صورة  

والأغصان  الأوراق  على  الضباب  قطیرات  ترسب  وكذلك   ( (صقیع  متجمدة  قطرات 

یھا المعرضة مباشرة للھواء الرطب والتي من  والفروع بخاصة على اطراف الغابة واعال



خلال تجمعھا على بعضھا تھطل إلى أرضیة الغابة ولذلك كثیرا ماتسجل بعض الھطولات 

في الغابة بینما لایسجل شي في الاراضي المكشوفة ومن الممكن أن تصل كمیة الھطول 

% من كمیة الھطول السنویة العامة .  10الافقي ( ضباب ، ندى ، صقیع ) إلى أكثر من  

م    800في منطقة تاونس الالمانیة الموجودة على ارتفاع  ولقد سجلت أجھزة قیاس المطر  

فوق سطح البحر في یوم كثیر الضباب تحت منطقة القمم الغابیة فیما أكثر من كمیة الھطول 

بنحو   المكشوفة  الاراضي  في  الكربون 66التي سجلت  اوكسید  ثاني  منحنى  % ویعكس 

عل نشاط عملیة التمثیل الضوئي بف  CO2خلال النھار حقیقة كون المظلة التاجیة بالوعة ل  

بفعل التنفس . ویكون التدرج خلال الغابة شدیدا     Co2 في حین تشكل التربة مصدرا ل 

نسبیا بسبب عدم وجود مزج شدید یعمل على انتشار ثاني اوكسید الكربون المنطلق من 

الكربون  اوكسید  ثاني  تركیز  فان  أیضا  التاجیة  المظلة  تتنفس  عندما  اللیل  وفي  التربة 

 . یتناقص سواء بالاتجاه من التربة نحو الأعلى أو فوق الغابة

 


