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 تلوث المياه 

يُمكننننننف تلوثننننننه تبننننننلت ثيم نننننن عل  جودننننننا ثيتننننننجل و ثي ننننننب    بنننننن   ننننننل   ثيم نننننن ع دت  نننننن    ننننننل   ننننننلث  
ت ثيم نننن ع تبننننلت  و فنننن    نننن    ثيم نننن ع ثيمل ننننل    بنننن   نننن   غوثبنننن  مينننن   ووب تلنننن ث اثمننننمل تبننننلو

ثلأ ض  نننننننلثت  لم دنننننننأ ثيم ننننننن ع  ل ننننننن  لا   ننننننن ع ثيب نننننننوث   نننننننلل ثيب ننننننن  ث اثلأدلننننننن  ث اثيم   ننننننن   
 اثيم  ع ثي لف  . 

تختبننننننن    ننننننن    تبنننننننلت ثيم نننننننن عث فمعلننننننن ل ثيم ننننننن    ثيع ت ننننننن   مننننننننكل    لننننننن   نننننننف ف نننننننن   
ثيك ئعنننن   ثي  نننن ث ا علنننن   نننن  تت نننن ر  ننننا  لنننن  ثلأدمنننن   ثيبمننننوثو ث ا ننننل ثلأم ننننو ثدتمنننن   ثث   ننننلل 
  ننننننننن ع ثي نننننننننول ثي ننننننننن  ث اثلأ نننننننننمف  ثيص ثع ننننننننن ث اثيم  نننننننننفث  ثي منننننننننوث ث ا خب ننننننننن   ت نننننننننع   
ثلأغليننننننننننن ث اثيملنننننننننننن  ئ ثي و بنننننننننننن  و يو نننننننننننن  ث اثيصئ ننننننننننن ث اثيع  ينننننننننننن   ثيك م  ئ نننننننننننن ث ا خب نننننننننننن   

لنننننن  مينننننن   نننننن  يُونننننن      ب نننننن   لننننننخ   ننننننل   2ثيم نننننن د ث اغ و نننننن ث ات ننننننل   نننننن ع ثيمننننننو  ثيمبل 
تلم  مكل  ب  .   ثيل يمث اثُمكف لئ تؤلو ف    و

 -:مصادر تلوث المياه

ت ثيم  ع مي  ق م ف  ئ    فث  م ل   يُمكف تو  م       تبلو

ثيم ننننننننن    رث  ثيم نننننننننف  ثي   نننننننننأل عبننننننننن     نننننننننف لد نننننننننل  لا قعننننننننن    بننننننننن  غنننننننننوث  ثيتننننننننن   نننننننننتمو 
ث ننننننننتخفث ل  فنننننننن  ثيم نننننننن د ث لا ثيم نننننننن  ل ثي نننننننن  و ث ا ننننننننف ثي ننننننننلل ثيننننننننت كم  لنننننننن  اثي نننننننن  و  

  ب ل ؛ لأدول   لواف  ثيم ف . 

ت ثيم نننننننن عث ا ننننننن   ننننننننف  ثيم ننننننن    ثيمعتمنننننننو  لا غ ننننننننو ثيعو  ننننننن ل اتُلننننننننفو ثيمت ننننننن ر ثلأم ننننننننو  تبنننننننلو
ت  ل ي نننننن ؛ لأدولنننننن  تنننننننجت   ننننننف  ننننننفو    نننننن   ث ا ننننننف ثلأ  بنننننن   ب لننننننن ل  ل ننننننلر   نننننن    ثيتبننننننلو

لنننننننن   ثيمل ننننننننل   فنننننننن  ثي نننننننن ل  ثي ننننننننل  ثي وثنننننننن ئ ثي نننننننن     ننننننننف ثيمعنننننننن    ثيص ثع نننننننن ث لا ثيمبل و
اتعتوننننننل   ننننننو ثلأ  نننننن  ث ازو ينننننن  ثيمم   نننننن   ثيص ثع ننننننو  ثيمل ننننننل   فنننننن  ثيتوزنننننن  اثيم نننننن ع ثي لف نننننننو  
لنننننننن   ثيتنننننننن  تت ننننننننو   ننننننننف  م لأ ننننننننمف  اثيم  ننننننننفث  ثي مننننننننوث ث اث لننننننننل    ث اغ و نننننننن   ننننننننف ثيمبل و
ثيتوزننننن  ميننننن    ننننن    ثيم ننننن ع ثي لف نننننو  فننننن   ننننن  ف ثلأ ض   ننننن ر ثيمم   ننننن   ثيبمنننننوثو  ثيخ   ننننن  

 م يتخب   ف ثيع  ي   ثي ع ع و    وق غ و      
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 -: أسباب تلوث المياه

ثدخ ننننن ض و ننننن ت   نننننف    ثي نننننول ثي ننننن   فننننن  ثينننننتخب   نننننف  خب  تننننناث فم ننننن ع ثيم ننننن     -1
ت تننننننل   بنننننن  ل ننننننفث  و  ننننننو   ننننننف ثي ننننننوثل مث اثيبكت وثنننننن ث اثيلف ننننننف  ننننننف ثيمخب نننننن   ثلأ ننننننو  ثيتنننننن  

  ليل  ننننننا ث  مننننن   ننننننؤ   مينننننن  ا ننننننليل  مينننننن    نننننن ع ثلأدلنننننن   تبوننننن  ف لنننننن ث اثيتنننننن    يمكننننننف ت ببلنننننن  
 اثيب  وث . 

د  يننننن   ثيم نننننن د  ثيك م اثننننننو ث   ننننننم تلت ننننننو  خب نننننن   ثيم نننننن د   ننننننف لم ننننننو ثلأ ننننننب   ثيتنننننن   -2
ت ثيم نننننننن     اثيم نننننننن    ثيم ئ ننننننننو ث اثيمتم بنننننننن  فنننننننن  ثي نننننننن  لئث الا ثق ثيكوتننننننننلئث ازو ينننننننن   تبننننننننلو
ثيع نننننننن ي اثلأيمع ننننننننلاث اثيمننننننننلث  ثيك م اثننننننننو  ثلأ ننننننننو ث الم  نننننننن ف ثيكننننننننواا اثيك ي نننننننن لاث اووزلدنننننننن   

 ثي ل  لا. 

ث نننننننننتخفثا ثلأ نننننننننمف  اثيم  نننننننننفث  ثي منننننننننوثو  يبتوزننننننننن ث ا   ننننننننن   تبننننننننن  ثيتننننننننن  ت تنننننننننل   بننننننننن   -3
ثي ل ننننن    اثيعتنننننوث ث   نننننم تت ننننننو   ننننن    ننننن ع ثلأ  ننننن  ث ات ننننننل ميننننن  ثيم ننننن ع ثي لف نننننو ث ا  نننننن ع 

 ثلأا ي  اثلأدل  . 

لنننننن   ثيمل ننننننل   فنننننن  ثيلننننننلثت للعنننننن ت  -4   نننننن ع ثلأ  نننننن  ث اثيننننننل  يلبنننننن   ننننننا   مل نننننن   ننننننف ثيمبلو
ا ننننننننليا مينننننننن   نننننننن   ثلأ ضث ا ننننننننف ل ملنننننننن ل لم نننننننن ف ثيع تننننننننوا  فث الم نننننننن ف ثيك وثننننننننأث ار ث  

 ثيتوث . 

ثيمننننننلث  ثيممننننننل  ا خب  تلنننننن  ثيع ت نننننن   ننننننف   نننننن د  ثلأ ننننننب   ثيعلاثننننننو ث اثيتنننننن   ننننننتم ثيننننننتخب   -5
ت ثيمنننن تث ات تنننن   مينننن    ل   علنننن  فنننن  ثيمنننن تث اتلت ننننو  ننننلع ثيمننننلث   ننننف ل  ننننو ثيمننننلث  ثيتنننن  تبننننلو

 ثي ع ف  ت   صا  للو  . 

  و ي  ثلأ اثو  ثيت   ف ثي لر ثيتخب   عل  للع ت  ل ي   ثيم  ع.  -6

ثيعونننننل ثيب نننننو  ييد ننننن ئ اثي  نننننلثئث اثيمنننننلث  ثيت   ثنننننو   بننننن  ثي ننننن ف اثيعننننن ق   ثيتننننن  تلتمنننننف  -7
ص   دتمننننننن     ثي نننننننوث  ثينننننننل  ي نننننننل   منننننننكلع و  نننننننو  بننننننن  اقنننننننل  ثينننننننع ا ا منننننننتو تاث اثيتننننننن  تتم نننننننو
يم ننننن ف   نننننلثي   نننننبلم   و بنننننل تو  نننننف  ع وننننن   فثيننننن  ت نننننوزاث ا نننننلث ثيعنننننل   نننننف ثيتبنننننلت ي نننننفت 
 مننننكلع و  نننننو فنننن  ثيب ننننن   اثيم   نننن   دت  ننننن   ننننلث ت دننننن ق   ثي تننننوا ث ا مب نننننو   ثيب ننننم  نننننف 

 ثي توا ث لا ميو ت ثيمخب    اثيع  ي   ثي تواي و   ف ثيع ق   ثيم  و . 
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 -:الماءأنواع تلوث 

 -لثيتبلت ثي   ل 

 نننننننلث ثيعنننننننل  يلمنننننننل  بننننننن  ت   نننننننو ثيخ ننننننن ئ  ثي     ننننننن  يبمننننننن تث ف  نننننننب  ثيمننننننن ت غ نننننننو  ننننننن ي  
يبمنننننو  لا ي  نننننتل ت ثي  نننننن ث فتت  نننننو    ننننن   ننننننوث   ثيمننننن تث ا   ننننن   بل تنننننناث اتوت ننننن  د ننننننر 
 لننننن  ثيمنننننلث  ف ننننناث  مننننن  يمنننننكل   نننننل   و  نننننو   بننننن  ثي ننننن  ث اث لنننننو ثيتبنننننلت ثي   لننننن  فننننن  

 يلئ ثيم تث دكلتاث ا ثئ تا. 

 -لثيتبلت ثيك م  ئ 

 ننننف ل  نننننو لدنننننلث  ثيتبنننننلتث فت نننننب   عننننن ت  نننننلث   ننننن    فننننن  ثيمننننن تث   نننننل ثيو ننننن  ث ثيم  نننننفث  
ثي منننننوث ث اثيصئ ننننن ث  ل نننننل  ق  نننننل ي د ننننن  ث ازل نننننل   تنننننوثممث اثنننننؤ    نننننلث ثيعنننننل  ميننننن  افننننن   

تعننننن ا   نننننف  نننننلع ثيك ئعننننن   ثي  ننننن  لا ث  ننننن     ننننن لأ وثض ثيتننننن  يمكنننننف لئ ت ننننن ر ث د ننننن ئ مرث 
 ثيك ئع  . 

 -لثيتبلت   و    ع ثي ول ثي   

م  نننننو  نننننف ثي لننننن   يول نننننلئ  ت نننننوثه   ننننن ع ثي نننننول ثي ننننن   فننننن  ثيم ننننن ع ثيتننننن  يمنننننو   علننننن  
ث د ننننن ئث ا ننننن   وثمننننن  ت نننننت   ثيلولزننننن  ثيمنننننف ف ث   نننننم تنننننؤ     ننننن ع ثي نننننول ثي ننننن   ميننننن  
ثدتمنننننننن   ثيبكت وثنننننننن  فنننننننن  ثيمنننننننن تث اتتع قننننننننل ثلأ نننننننننوثض ثيخ  ننننننننو   ننننننننف  وثولنننننننن ث   ننننننننل  كت وثننننننننن  
ثي ننننننننن يملد   ثيمؤ يننننننننن  يي ننننننننن      مننننننننن  ثيت  لئ نننننننننفث ازكت وثننننننننن  ثيمننننننننن    ثيم ننننننننن ب  يي نننننننننل  ث 
اثيلف نننننننف  نننننننف لدنننننننلث  ثيبكت وثننننننن  ثيتننننننن  تنننننننؤ   ي نننننننفات ثيتل  ننننننن   ثيكبننننننن  اثيك نننننننفث اتعتونننننننل  ننننننننلع 

 ثيبكت وث    للي  مي  ث د  ئ   و لو  ثيم ت ثيمبلت لا ث  ت م ا  ا. 

 -لتبلت ثيم ت   يع ا

لم ننننو لدننننلث  تبننننلت ثيمنننن ت ثدتمنننن   ثث ف ت ننننو  ثيننننع ا مينننن  ثيمنننن ت فنننن  ثيب نننن  ث  ننننف  وثنننن  دنننن ق   
ثيننننننع ا لا اقننننننأ ث ننننننتخوث  ثيننننننع ا  ننننننف ثي نننننن  ث اوننننننلي  تبنننننن  لد   ننننننر ثيننننننع ا  منننننن   ننننننؤ   مينننننن  
ت ننننوزا فنننن  ثيمنننن تث ومنننن  لئ  لنننن  ثي لنننن   تتلمننننف ميونننن ت ثيننننع ا فنننن  ثيم نننن عث  منننن   ننننؤ   يت نننننمم 
ثيك ئعننننن   ثيب وثننننن  اثيو ننننن ت  ب لننننن ث اثمكنننننف لئ تعتونننننل ميننننن  ث د ننننن ئ  عنننننف    تعننننن ا   نننننف  ننننننلع 

 .ثيك ئع   ثيب وث ث اثؤ    لث ثيعل  مي  م     ث د  ئ   ي و  ئ
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 -لثيتبلت   يمخب    ثيص ثع  

تمننننننمل ثيم  ننننننفث  ثي مننننننوث  اثلأ ننننننمف ث اثننننننتم ت ننننننوثه  ننننننلع ثيمننننننلث  فنننننن  ثيم نننننن ع  ائ تننننننفاثو  ث 
اتنننننؤ   ميننننن  تبلثننننننم ثيمننننن ت   يوبلثنننننن   اثلأ نننننب م اثلأ منننننن ضث اثلأ ننننن   ثي نننننن    اغ و ننننن   ننننننف 

 ثيملث  ثي    ث فت و   يك ئع   ثيب وث  ات و    د  ئ لي   . 

  ل   تبلت ثيم  ع  ب  ث د  ئ اثي    

دمنننننننل ثي   ينننننننرث اثيعب تننننننن   ثي ننننننن    ثلأ نننننننو ث اثيتننننننن  تنننننننؤلو  منننننننكلع  نننننننب    بننننننن  ثي نننننننوا   -1
 ثيممس  ف ثيل ل  يللع ثيك ئع   ثيب وثو . ثي مك و  ولدل  تمع  ثلأم   ف اللل  

 ثيم   ف   ب  تك لو اثدتم    موث  ثيبللضث اثيولثق  ثيم  ب  يموض ثي بل     .  -2

 زث    فو  ث            ثيت مم.  -3

ث  ننننن     ننننننبل  ثلأ ننننننوثض ثيمننننننف ف ؛ و يت  لئ ننننننفث اثيم  ثنننننن ث اث يتلنننننن   ثيك ننننننف  ثيلزنننننن ئ ث  -4
 ال وثض ثيك فث اثيكلي وث.  

 العمليات الرئيسة في تنقية المياه:

ثيت نننننننم  ل  ننننننننتم   يلنننننننن  مزثينننننننن  ثلألنننننننن  ت لا ثيو نننننننن  ثي ننننننننبب ث ثيتنننننننن  يمكننننننننف لئ تلننننننننلق  -1
 ثيم خ   لا ثيتعق   ثي  و . 

ثيتواثننننرل  لنننننفل  زثينننن  ثيمنننننلث  ثيتنننن  تلكنننننو  نننن ل ثيم ننننن عث ايكعلنننن  ت تننننن   مينننن  م ننننن ف   -2
 ثلأيملد لا مي  ثيم  عث لأدل    تتو ر   للي . ثيملث  ثيك م اث  ث   ل و وثت    

ثيتو ننننن رل  نننننل ثيمو بننننن  ثي  د ننننن  فننننن   مب ننننن  تواثننننن  ثيمننننن ت فننننن  ثيم  ننننن   ثيتننننن  تمنننننمل  -3
 .  مب   ثيتواثر

ثيتولننننن  ل يمننننننو  ثيمنننننن ت  ننننن   ا ننننننا تولنننننن  ث ي خب نننننا  ننننننف ثيمننننننلث  ثيل يوننننن  ثيتنننننن  يننننننم  -4
 تولو   لمب   ثيتو  رث ا        ي تخفا ثيو ل ف   لع ثيمو ب . 

ثيتلقنننننننن مل فنننننننن   ننننننننلع ثيمو بنننننننن  تلوننننننننم ثيم نننننننن ع  نننننننن يكبل ث لا ثلأازائث لا ثلألننننننننل  فننننننننلق  -5
 ثي ع     ث  لفل ثيو  ت  ب  ثيبكت وث  ثي     اثيللث ل ثيممو  . 
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       -الصفات الفيزيائية للمياه:
رث     ثلأاو   ف  ر    ا  ف  ثيمل ب   ثيم ع   رث   ثيل ف ا  ف  ر ت   ثيم ت  ف  تتكلئ  صث   

لكل  تخ     لثدر   يل   ثيم ت  ,  صث    لكل  ت   م    ثي  يب   وتب    جاث و  ثيم ع  
 تل م   ثيم ع  ا    صث     تو ب  ا    ر  لث ثيتلزث  ف  ثيم ع   د ف  صث    ثيم ت تت ف  

ا  ع ت   ثيبل   جاث و   ف ا  ع    ثيم ت   توو   فث ا  لث        ل ل   فإئ  صئ    ري    ب  
 ثيتوو ر ثي صث    ل ثيم  ل   ف    ئ  ثيم  ع .

 ( يبم ت  ل  ثيك م  ئ   لاو   ف ي فت   ل     اثئ(  O2Hثيو ص  ر    ر ت    ف ا  ف     ث تب ط 
اث ف  رث  ل ع   ل ب    عم  تكلئ ثي ل  ثيمل م   يل  ل ع    يب  ) يل   ثلأاو   ف ( ا لع  
ثيم ع   ثيكلوز ئ   ثيمتل م   ت لل  ف  صث    ثيم ت رث  ق  ب     ي   يبت  ر  ف م    عل   م   

 يل   يبم ت     ثيبصا  .
د وث  مي  ا ل  ثيوث    ثيت   م    ث ل  ص ت ثيم ت اتوت ر ر ثتا ثيموتب    ل ل   بل   مكل  
ثي وال   ت أ  ثلأاي     مي   ع  و    ثيم ت  ت بل  صث     ثي لر  فإدا  ف   عف     ئل 

( مي   ع وثف ثيل ف ا  ف  %11م و لدا ت أ ظوال       ت بل ثيم ت  ع ب  قب ب  )   ثي      

  .ا  °2700اثلأاو   ف ف  ظل       وث   
 

 

 


