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 الأراضي المرتفعة والمضرسةمناخ 

مما لاشن فٌه ان مناخ الجو المرٌب الى سطح الارض المضرسة ٌختلف عما هو علٌه       

فً الاراضً السهلٌة )المنبسطة ( لما تمارسه الاراضً المضرسة من تأثٌر على المناخ العام 

ناخٌة خاصة والمحلً ، محدثة تحوٌرا وتعدٌلا مكانٌا فٌهما ، ومساهمة فً خلك ظروف م

واصغري فً وحداتها الأرضٌة المتمٌزة ومثل هذا الأمر ٌبدو واضحا فً ساعات النهار 

المشمسة ، حٌث السطوح ذات الانحدارات المختلفة والواجهات المتباٌنة تتلمى كمٌات متباٌنة 

من الحرارة ، مما ٌنعكس على حالة الهواء المتماس معها والمرٌب منها ، مؤثرة على درجة 

ستمراره ومؤدٌة الى تحركه ، مما ٌترتب على ذلن كله مناخ اصغري فً الأجزاء المرٌبة من ا

تلن السفوح مختلف علن ذان الذي ٌوجد فً الوادي ، أو فً أعالً الجبال . والأمر ٌحدث 

أٌضا فً ساعات اللٌل حٌث تموم وجهة السفح وشدة الانحدار وشكل الوادي ووجهته وارتفاع 

 اضه بدور كبٌر فً تحدٌد خصائص المناخ الاصغري . التضرٌس وانخف

 : the climate of slopsمناخ السفوح   

ان المناخ فً المناطك الجبلٌة ٌختلف لً السفوح الجبلٌة المواجهة لأشعة الشمس مباشرة         

عما هو علٌه فً السفوح الوالعة فً ظل الشمس .ففً العروض المعتدلة من نصف الكرة 

تكون السفوح المواجه للجنوب أكثر حرارة واجف من السفوح المواجهة للشمال ولٌس  الشمالً

مرد هذا التباٌن فمط الى تعرض السفح إنما ٌتدخل فً ذلن أٌضا نموذج التربة وطبٌعة الغطاء 

النباتً فغالبا ما تتصف السفوح المواجهة للجنوب فً العروض المعتدلة بنبات متنوع متكٌف 

ف أكثر من السفوح المواجه للشمال الرطبة . وربما تكون حرارة السفوح مع ظروف الجفا

 المواجهة للجنوب فً المنطمة المطبٌة الشمالٌة كافٌة لمٌام حٌاة نباتٌة بسٌطة.

ولاٌتولف الأمر عند السفوح الشمالٌة والجنوبٌة بل ٌوجد هنان تباٌن أٌضا فً المناخ    

وتلن المواجهة للغرب فً معظم عروض نصفً الاصغري بٌن السفوح المواجهة للشرق 

الكرة الأرضٌة . حتى إذا افترضنا فً البداٌة ان توزع الإشعاع متناظرا فً منتصف النهار 



فالرطوبة الأعلى فً اللٌل التً لد ٌترتب عنها تشكل الندى على السطح تجعل الارض أكثر 

تكون الأشعة  –الشمس  منذ شروق –رطوبة فً الصباح وعلٌه فان أبان ساعات النهار 

الشمسٌة أكثر فعالٌة فوق السطح الألل رطوبة وتكون بالتالً درجة حرارته أكثر ارتفاعا 

وهكذا تكون تربة هذا السطح وجوه أكثر جفافا من السطح الأخر الذي كان أكثر رطوبة فً 

غطى ساعات اللٌل حٌث ان جزءا من الطالة الشمسٌة السالطة على ذلن السطح الرطب والم

بالنبات ٌستعمل فً عملٌة التبخٌر والنتح ولهذا السبب ٌكون التسخٌن المباشر للأرض والهواء 

فوق السفوح الغربٌة اكبر ودرجة حرارة الهواء والتربة أعلى مما فوق السفوح الشرلٌة . 

وتتكرر هذه العملٌة فً كلً ٌوم صحو غٌر غائم وهً ناتجة بشكل عام من كون رطوبة 

ض فً السفوح الغربٌة مما هً علٌه فً السفوح الشرلٌة . وٌضاف الى ماتمدم انه التربة اخف

خلال النصف الأول من النهار ٌتسخن كل من السفحٌن الشرلً والغربً بٌنما فً النصف 

الثانً من النهار لا ٌبدأ التسخٌن من الصفر فً السفح الغربً ، فً حٌن ٌبدأ تسخٌن السفح 

على ان تباٌن الظروف الأخرى على كل من السفحٌن –صفر الشرلً فً الصباح من ال

الشرلً والغربً من حٌث كثافة الغطاء النباتً وطبٌعته ولد تعدل درجة حرارة السفح الغربً 

 الذي لد ٌكون الل انحدارا واسمن تربة وأوفر نباتا .

مناخٌة . ان كمٌة الأشعة التً ٌتلماها أي سطح هً التً تحدد بشكل عام خصائصه ال      

وتتكون الأشعة الواردة من أشعة منتثرة لصٌرة الموجة )ت(وأشعة جوٌة طوٌلة الموجة)جـ( 

وأشعة شمسٌة مباشرة لصٌرة الموجة )ش( وتعتمد كمٌة الأشعة المباشرة على الزاوٌة التً 

تسمط فٌها تلن الأشعة على السطح المستمبل .والعلالة بٌن كمٌة الأشعة التً ٌتلماها السطح 

 والأشعة المصطدمة بذلن السطح ٌبٌنها لانون التجٌب للامبرت للاضاءة :

 تجب هـ xش م = ش ف

 حٌث : ش م = شدة الأشعة السالطة على السطح المنحدر.

 ش ف = شدة الأشعة المتعامدة مع السطح )سطح افتراضً ج د ( 



 سطح .هـ = الزاوٌة المحصورة بٌن الحزمة الإشعاعٌة المباشرة والعمود على ال

ومما تجدر الإشارة إلٌه انه عند حساب الزاوٌة هـ لأي سطح وأي زمن لا تكفً معرفة فمط 

زاوٌة الانحدار بالنسبة الى المستوى الأفمً ولكن أٌضا كل من زاوٌة السمت وزاوٌة سمت 

الشمس أو زاوٌة مٌل الشمس ففً أي ولت كان فان شدة الأشعة السالطة على السطح تتباٌن 

ة العرض كما أنها تختلف باختلاف الظروف الطبوغرافٌة وما ٌرتبط بذلن مكانٌا حسب درج

من اختلاف أٌضا فً زاوٌة السمت أو الانحدار وبصورة عامة فان السفح ٌكون أكثر تلمٌا 

للأشعة عندما تمترب من زاوٌة السمت أو الانحدار وبصورة عامة فان السفح ٌكون أكثر تلمٌا 

)هـ( من الصفر وتجٌب الزاوٌة )هـ( من الواحد تجٌب الزاوٌة للأشعة عندما تمترب الزاوٌة 

درجة فان  9حٌث ٌكون تلمً الأشعة على اشد هاما عندما تكون الزاوٌة لرٌبة من  1صفر =

 تجٌب هـ= صفر والأشعة المتلماة فً حدودها الدنٌا .

أس عند شمالا فً أولات الانملابٌن )عندما تكون الشمس فوق الر 04وعند زاوٌة عرض   

مداري السرطان والجدي ( والاعتدال )عندما تكون الشمس عمودٌة تماما على خط الاستواء ( 

ففً نصف الكرة الشمالً تبدي السفوح المواجهة للجنوب والسطوح الأفمٌة تناظرا فً الطالة 

 المتلماة فً منتصف النهار .

شمالا فً منتصف  04 وفً فترة الاعتدال تتلمى السفوح المواجهة للجنوب عند عرض   

بسبب كون الزاوٌة ه =صفرا لان الشمس –النهار اعضمً أشعتها المباشرة الواردة إلٌها 

درجة جنوب  04والانحدار الألرب الى ذلن هو  4-تكون فوق الرأس تمرٌبا وش م = ش ف 

درجة  44درجة ومن ثم العمودي جنوبا )هـ =  04درجات ( والتالً ٌكون الأفمً ه = 4) ه=

أما فوق السطوح المواجهة للشرق فتكون الحزمة الإشعاعٌة التً تتلماها فً الصباح الباكر  (

أكثر فعالٌة مما فوق السفوح المواجه للجنوب ومن ثم فان منحنٌات السفوح المواجهة للشرق 

درجة شرلا التً تتلمى  04ترتفع بصورة أكثر حدة بعد شروق الشمس بخاصة ذات الانحدار 

مما تتلماه السفوح الأسطح العمودٌة الانحدار المواجهة للشرق وعلى كل حال فان أشعة أكثر 



تغٌرات السمت الشمسً خلال النهار تجعل السفوح المواجهة للشرق أول ما تبلغ الظهر 

 11الشمسً المحلً لتتنالص الأشعة المتلماة بسرعة بالالتراب من غروب الشمس الساعة 

 درجة. 04بالنسبة لمنحدر  14جه للشرق والساعة بالنسبة للسفح العمودي الموا

وفً الانملاب الصٌفً تلالً السفوح المواجهة للشمال والشرق والسطوح الأفمٌة لبل     

السفوح المواجه للغرب والجنوب )الغرب لا ٌكون مرئٌا لتناظره مع الشرق ( وتضاء السفوح 

رد طالة عظمى اكبر أما السطوح المواجهة كما فً الاعتدال ولكن مع شروق شمس أبكر ووا

الأفمٌة فتتلمى الأشعة مباشرة خلال النهار وتحصل السفوح على اعضمً أشعتها فً منتصف 

النهار وتتمتع السفوح الشالولٌة المواجهة للجنوب والشمال بإضاءة زائدة فتلن المواجهة 

مرتٌن ٌومٌا أما للشمال تتلمى أشعتها فً أول النهار وأخره تلالً شروق الشمس وغروبها 

 .  11-8المواجهة للجنوب فتتلمى أشعتها بٌن الساعة 

وٌترتب على الاختلافات فً كمٌة الأشعة المتلماة لأسباب طبوغرافٌة حدوث تباٌنات فً    

توازن الطالة عبر الارض حٌث ٌؤثر المظهر الطبوغرافٌة على توازن الطالة السطحٌة 

عد السفوح المواجهة للرٌاح أكثر تغٌما من السفوح لأرض عارٌة فً المناطك الجبلٌة .وت

المدابرة لوجهة الرٌاح كما ان نوعٌة الغٌوم السائدة تختلف حسب وجهة السفح والرٌاح الرطبة 

من جهة وحسب وجهة السفح من أشعة الشمس من جهة أخرى . فبعد الظهٌرة عندما تسخن 

ٌوم الركامٌة بخاصة على السفوح الغربٌة السفوح كما هو الحال فً الجبال المدارٌة تتشكل الغ

أما فً ساعات الصباح الباكر فتسود الغٌوم الطبمٌة أما فً حال هبوب رٌاح عامة باتجاه السفح 

الجبلً فان انواعا مختلفة من الغٌوم تتشكل حسب سرعة الرٌاح ودرجة الانحدار وزاوٌة 

لركامٌة )الركام ، الركام المزنً، اصدام الرٌاح بالسفح تتمثل بالدرجة الاولى فً الغٌوم ا

 الركام الطبمً ، الركام المتوسط ( .

واذا كان للرٌاح تاثٌر مختلف على مناخ السفوح فان لمظاهر السطح التضارٌسٌة ومنها    

تاثٌرا على الرٌاح ولابد هنا من التمٌٌز بٌن الآثار الفاعلة وتلن المنفعلة لمظاهر  –السفوح 



مثال عن الآثار الفاعلة نذكر :حركة الرٌاح المحلٌة على السفوح كدورة السطح على الرٌاح وك

ٌومٌة نتٌجة التسخٌن المتباٌن ٌومٌا مابٌن أسفل السفوح وأعالٌها )رٌاح الجبل والوادي ( أما 

الآثار المنفعلة فهً المتمثلة فً آثار الجبال والودٌان والتلال على اتجاه الرٌاح وسرعتها 

سرعة الرٌاح تزداد مع الابتعاد عن أسفل السفح لتبلغ أشدها عند أعالً وبصورة عامة فان 

السفح وأي سفح ٌمكن ان ٌصبح فً مواجهة الرٌاح أو فً مدبرها حسب وجهة الرٌاح الهابة 

أما عندما تكون الرٌاح الهابة ثابتة الاتجاه فهنان سفح فً مواجهتها دائما وأخر فً مدبرها . 

الجبلٌة على توزٌع التهطال لكون السفوح المواجهة للرٌاح تمنحها لوة  وتؤثر الرٌا فً المناطك

صعود تعمل على تنشٌط التكاثف وزٌادة التهطال لكنها تضطر للهبوط على السفح الأخر 

لتزداد تجففا وتمل هطولا .ولذلن فان السفوح المواجهة للرٌاح الرطبة وفٌرة الأمطار وعكساها 

ٌاح حٌث تكون للٌلة الأمطار . وتكون الأجزاء الأكثر ارتفاعا فً السفوح الوالعة فً مدبر الر

السفوح المدابرة فً الجبال التً تبلغ الأمطار اعظمٌها على السفوح المواجهة للرٌاح لانخفاض 

الجبال عموما أكثر مطرا فالأمطار تتزاٌد مع الارتفاع فوق السفح المواجه للرٌاح حتى 

 ل الاعظمً .مستوى معٌن ٌعرف بمستوى الهطو

وعلى الرغم من ان الهطول الثلجً أكثر وفرة فوق السفوح المواجهة للرٌاح إلا انه لد ٌكون    

أكثر تراكما على السفوح المدابرة للرٌاح وبخاصة فً أعالٌها نظرا لشدة الرٌاح على السفوح 

 المواجهة التً تعمل على تذرٌة الثلج منها لٌتراكم على السفوح المدابرة .

 

 

 

 

 


